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 چکیده

صورت خلاصه اینترنت اشیاء فناوری مدرنی است که در آن مفهومی جدید در دنیای فناوری و ارتباطات است. بهاینترنت اشیاء 

های ارتباطی، اعم از اینترنت یا اینترانت، فراهم برای هر موجودی )انسان، حیوان و یا اشیاء( قابلیت ارسال داده از طریق شبکه

یک پروتکل  ی مورد نظر یک شناسهاینترنت اشیاء بدین ترتیب است که به سوژه ها در فناوریگردد. فرآیند ارسال دادهمی

هایی که توسط ابزارهای مختلف از کند. دادهمربوطه ارسال می های لازم را برای پایگاه دادهگیرد که دادهاینترنتی یکتا تعلق می

هده خواهند بود. بسیاری دانشمندان بر این باورند که توسعه ها قابل مشاها و تبلتهای تلفن همراه و انواع رایانهقبیل گوشی

وری، امنیت، های دیجیتال را رقم خواهند زد، و افزایش سلامت، بهرهمحاسبات پوشیدنی و تعبیه شده انقلاب آینده در فناوری

هایی در حیطه رفی چالشها را در پی خواهد داشت. از طای از اطلاعات مفید برای افراد و سازمانراحتی و طیف گسترده

علت رشد روز افزون محرمانگی شخصی، پیچیدگی تکنولوژی و ایجاد شکاف دیجیتال مطرح خواهند شد. بنابراین امروزه به

ترین خدمات و محصولات را به کاربر توصیه هایی داریم تا بتوانند مناسباینترنت و حجم بسیار زیاد اطلاعات نیاز به سیستم

ها با ایجاد پیشنهادات مناسب شوند. این سیستمگر نامیده میهای توصیهدهند سیستمی که این وظیفه را انجام میهایکنند سیستم

گر، تولید های توصیهگردند. هدف اصلی سیستمبرای خرید باعث خرید بیشتر و افزایش رضایت مشتری از خرید اینترنتی می

گر های توصیهکه آن کاربران به آن گروه از محصولات یا اقلام علاقه دارند. سیستمهای با معنی به گروهی از کاربران است توصیه

کنند علایق کاربر را حدس بزنند و سپس نزدیکترین و مناسبترین کالا به سلایق کاربر را به آن پیشنهاد دهند. به علت تلاش می

بنابراین . ردن اطلاعات تا حد زیادی افزایش یافته استکگر برای فیلترهای توصیهگسترش اینترنت، ضرورت استفاده از سیستم

و متنوع  یقکند که بر اساس دق یدتول ینیع هاییهتوص یسر یک تواندیم گریهتوص یستمکه س دهدینشان م یات علمیتجرب

در  یجار یهکه توص یگر به کاربر یهتوص هاییستمدر س داشته باشد. ییکارارا برای کاربران  ییو پوشش بالا یبودن، تازگ

 یسع گریهتوص یهاسامانهگویند، همچنین یکاربر هدف م یادر حال پردازش و آماده شدن است، کاربر فعال  یو یبرا یستم،س

 آنها دارند. یتدر موفق ییبسزا یرهم تاث یگریعوامل د ینحو بالا ببرند ول یندارند که دقت را بهتر یندر ا

 یستمبر محتوا، س یگر مبتن یهتوص یستمس ی،گر تعامل یهتوص یستمگر، س یهتوص یها یستمس یاء،اش ینترنتا :یدیکلمات کل

 بر دانش یگر مبتن یهتوص
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 مقدمه   .1

نه تنها در  یااش ینترنتامروزه ا شود.یاستفاده م یااز اتصال چند نقطهو  کندیم یتفعال یزیکیبر مفهوم ف یمبتن یااش ینترنتا

شده است. در  یلروزمره افراد تبد یزندگ ناپذیرییجدا یهااز بخش یکیبلکه به  گیرد،یمختلف مورد استفاده قرار م یعصنا

 یندهابه بهبود فرا ناسبیبه شکل م تواندیها، مداده یآورو جمع یااش سازییکپارچهدر اتصال و  یفناور ینا ییبه تواناواقع باتوجه

و فراهم  ینترنتبه ا یاها و اشبا اتصال دستگاه یااش ینترنتا. خدمات شود سازیینهو به یوررهبه یشکمک کرده و باعث افزا

ها، ینهدر هز ییجوصرفهی، ورو بهره ییکارا یشافزاهای ینهدر زم یقابل توجه یایها، مزاآن ینکردن امکان تبادل اطلاعات ب

در  نقش بسزایی دارد. منابع یریتبهبود مدو  هابر داده یبهتر و مبتن گیرییمتصمیمنی، و ا یتامن یشافزای، بهبود تجربه کاربر

رفتار کاربر خود، اقدام  یلبا تحل یشنهادگر،سامانه پ یاء یا یااش ینترنتو کاربرد آنها در ا گریهتوص هاییستمساین میان استفاده از 

از حجم  یمواجهه با مشکلات ناش یاست که برا یکردیرواید نممی(…اقلام )داده، اطلاعات، کالا و ینترمناسب یشنهادبه پ

به هدف  تریعاطلاعات سر یمحجم عظ یانتا در م کندیاست و به کاربر خود کمک مفراوان و رو به رشد اطلاعات ارائه شده

حاضر،  یطشرا یبرا یتمالگور ینبهتر یدنفهم یبرا یگر،د ینیماش یادگیریمانند هر مدل  گریهتوصسیستم های شوند. یکخود نزد

با  یابیمشخص و ارز یارهایبا مع یابیارز یبه دو دسته اصل گریهتوص یهاسامانه یبرا یابیارز یهاشوند. روش یابیارز یدبا

کند، مانند پیش گر براساس مدلی باشد که خروجی آن مقادیر عددی تولید میاگر سامانه توصیه .شوندیم یمقضاوت انسان تقس

حالت مدل با بخشی از تعاملات استفاده کنیم. در این  خطای میانگین مربعاتتوانیم از معیارهای مرسوم مانند از، میبینی امتی

گر مقادیر عددی تولید نکند و صرفا دنباله ای از پیشنهادها اگر سامانه توصیه .کندبیند و از بقیه برای آزمون استفاده میآموزش می

اند، مناسب بوده توانیم یک معیار دقیق را مانند نسبت موارد پیشنهاد شده که واقعا برای کاربررا به کاربر نشان دهد، باز هم می

تعریف کنیم و از آن برای ارزیابی استفاده کنیم که برای آزمون آن تنها باید از مواردی که توسط کاربر امتیازدهی شده، استفاده 

 گر برای پیشنهاد مقالات مشابه به کاربر است.کنیم. یک مثال چالش برانگیز، طراحی سامانه توصیه

پردازد تا هدف آن یعنی اشیاء مختلف از طریق اینترنت و برقراری ارتباط با یکدیگر می اشیاء درواقع به ارتباطاینترنت

اشیاء تلاش دارد تا بصورت انحصاری از طریق اینترنت و بر اساس تر محقق شود. اینترنتکردن تجربه کاراتر و هوشمندفراهم

هایی از اشیاء عبارتند از: کنترل کننده ضربان قلب، نههای ارتباطی استاندارد، اشیاء را به همدیگر متصل کند. نموپروتکل

 .[1]توانند با یک پردازنده و حافظه کوچک به اشیاء هوشمند تبدیل شوند خودروهای هوشمند و سایر حسگرهای دیگر که می

های شماری معرفی خواهد شد و کابران نیز در این فرآیند سرویسبا گذشت زمان، اشیاء هوشمند همراه با خدمات بی

های زیادی در توصیه سرویس و خدمات مناسب به کاربران بر کنند. این موارد باعث ایجاد پیچیدگیا درخواست میمتنوعی ر

های شییود. لذا برای مرتفع نمودن این چالش و پیچیدگی سیییسییتماثر افزایش مجموعه خدمات مبتنی بر اشیییاء هوشییمند می

های های مختلفی همچون فروشگاه کتاب، سیستمگر در دامنهتوصیههای حل مناسب و موثری است. سیستمگر بسیار راهتوصیه

شکی، اینترنت سایر محیطپز شیاء و  صیه آیتما ستفاده قرار میها برای ارائه و تو ستمها مورد ا سی ها نقش حیاتی و گیرند. این 

صنعت اینترنت سیار مهمی در  شیاء ایفا کردهب ستما سی صلی  صیهاند. هدف ا سرویسجذابترین آیتم گر ارائههای تو ها به ها و 

ستم سی ست. به طور کلی  شیاء ا صیهکاربران یا ا سیم میهای تو سته تق صیه [2]شوند گر به دو د ستم تو سی گر که عبارتند از: 

صیه ستم تو سی صیهمحتوامحور،  ستم تو سی شارکتی و  ساس رتبههای محتواگر ترکیبی. در روشگر م شنهادات بر ا ها و محور پی

گردد. بر همین اسییاس محتوایی که بالاترین امتیاز را به محتوا، متن خبری، لینک و غیره داده اسییت، ارائه می امتیازی که کاربر

محور، کاربران مشابه شناسایی های محتواخلاف سیستمگر مشارکتی برهای توصیهشود. در سیستمداشته است، پیشنهاد داده می

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B7%D8%A7%DB%8C_%D9%85%DB%8C%D8%A7%D9%86%DA%AF%DB%8C%D9%86_%D9%85%D8%B1%D8%A8%D8%B9%D8%A7%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B7%D8%A7%DB%8C_%D9%85%DB%8C%D8%A7%D9%86%DA%AF%DB%8C%D9%86_%D9%85%D8%B1%D8%A8%D8%B9%D8%A7%D8%AA
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ستم[3]تری دارند امتیاز بالا گردد کههایی به آنها ارائه میشده و آیتم سی صیه.  ستم های تو سی گر ترکیبی نیز تلفیقی از این دو 

 .[4]باشد می

کاوی های دادهها عبارتند از: روشهای مختلفی هستند که برخی از این تکنیکها و تکنیکگر نیز دارای روشهای توصیهسیستم

قوریاغه و غیره، عسل، جهشهای زنبورهای فراابتکاری از جمله الگوریتمبینی و غیره، روشبندی، پیشبندی، کلاسهم از خوشهاع

گر به منظور های توصیهساز مثل الگوریتم ژنتیک و غیره. لذا در پژوهش الگوریتم ژنتیک در هسته سیستمهای بهینهالگوریتم

-گیری سیستمگردد. بنابراین در این پژوهش، محقق سعی بر این دارد که با بکاراشیاء استفاده میرنتهای اینتبهبود ارائه سرویس

گر سعی های توصیهاصولا سامانه اشیاء به کاربران را بهبود بخشد.های مربوط به اینترنتگر، ارائه خدمات و سرویسهای توصیه

 .بالا ببرند ولی عوامل دیگری هم تاثیر بسزایی در موفقیت آنها دارند نحودر این دارند که دقت را بهترین 

سییعی کنیم تا جای ممکن موارد متنوعی را به کاربر پیشیینهاد دهیم. موارد پیشیینهادی باید در عین نزدیکی به علایق : تنوع( 1

 د.زیادی به هم نداشته باشنکاربر، شباهت 

سامانه توصیه: پذیریتوضیح( 2 شان داده اگر کاربر دلیل پیشنهاد موارد را نداند به اطمینان خود به  گر را از دست داده تجربه ن

 افرادی که به این مورد»و به آن توجه نخواهد کرد. بهتر اسییت در طراحی سییعی شییود علاوه بر پیشیینهاد موارد، عباراتی مانند 

شنهادی نیز علاقه دارند. شود« علاقه دارند به این موارد پی ضیح، و ... نیز به کاربر نمایش داده  شوار ارزیابی تنوع و تو پذیری د

ست. همچنین در مواردی نمی شرایط واقعی توان معیار مشخص دقیقی برای مدل طراحی کرد. در چنین مواردی میا توانیم در 

 .گر را بسنجیم، سامانه توصیهآزمون آ/بو با 

 
 ی کاربراندر بهبود تجربه کاربر گریهتوص یستمنقش س -1شکل شماره

 کندیم یتفعال هایییتمبراساس الگورکاربران  یدر بهبود تجربه کاربر گریهتوص یستمنقش سبیان دارد، 1تصویر شکل شماره 

شته  یهاکه از داده صولات تواندیها مداده ین. اگیرندیم یادگذ ست و  یدرمورد مح شته ا ست دا شد که کاربر دو درمورد  یابا

صولات شته آن یمح شد که کاربر در گذ ست. همچن یداریها را خربا ساسبر توانندیها مداده ینا ینکرده ا  یاموردعلاقه  اقلام ا

شد.  یداریخر شابه هم با سط کاربران م ستمس یکشده تو ص ی ساس مع یهتو شده  یکه برا یارهاییکننده برا آن در نظر گرفته 

 .ی مورد استفاده قرار گیرددر بهبود تجربه کاربر گریهتوص یستمسبسزایی در نقش میتواند است 

 ضرورت انجام تحقیق .2

فرم جهانی برای گسیییتر یک پلاتکند و از طریق شیییبکه جهانجهان به هم متصیییل می اینترنت، کامپیوترها را در سیییراسیییر

ها در زمینه فناوری اطلاعات باعث سرعت های اخیر پیشرفتکند. در سالسازی، اشتراک منابع و ارائه خدمات ایجاد میذخیره

عددی  مانند وب معنایی، پردازش های مبتنی بر وب متبخشیییدن به توسییعه جهان مجازی شییده اسییت. از طرفی تکنولوژی

فرم تحقیقاتی/ خدماتی، بلکه به یک ای را نه تنها به یک پلاتگرا و محاسیبات ابری دنیای شیبکهای، پردازش سیرویسشیبکه

ضای همکاری و ارتباطات جهانی با جوامع، انجمن سازمانف شد روز ها و  ست. با توجه به ر های مجازی مختلف تبدیل کرده ا

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%AD%D9%88
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%AD%D9%88
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B2%D9%85%D9%88%D9%86_%D8%A2/%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B2%D9%85%D9%88%D9%86_%D8%A2/%D8%A8
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ستگاهنترنتافزون ای سعه تکنولوژی در د شیاء و تو ستفاده از رویکردا شت ا سی و ارائه های ریز و در ستر هایی که پیجیدگی د

ساده و روان سیار الزامی میخدمات به کاربران را تا حدی  ستمتر گرداند ب سی ستفاده از  شد. ا صیهبا شیاء گر در اینترنتهای تو ا

 . [3]توجهی رشد و گسترش یابد قابل آوری به صورتباعث شده است تا این فن

مصیینوعی به عنوان بخشییی از هوشدر حال حاضییر بهالگوریتم ژنتیک بخشییی از نظریه حسییابگری تکاملی اسییت که 

شد می ست. از نظر کاربردی، الگوریتم ژنتیک سرعت در حال ر صلی این الگوریتم در نظریه تکامل داروین نهفته ا شد. ایده ا با

که از  سازی مسائل است که اساس آن بر انتخاب طبیعی )عامل اصلی تکامل زیستی( و برخی مفاهیمیهای بهینهیکی از روش

ماهیت جستجوی تصادفی این الگوریتم در فضای مسئله، به نوعی یک جستجوی  اند، استوار است.علم ژنتیک الهام گرفته شده

سوب می شروع جدید برای شود. زیرا هر کدام از کروموزومموازی مح سیله الگوریتم، یک نقطه  شده به و صادفی تولید  های ت

سئله ب ضای حالت م شی از ف ستجوی بخ صورت میج شکل همزمان  ستجو در تمام آنها به  ساب آمده و ج گیرد. به دلیل ه ح

گیرند، در مسائلی که فضای جستجوی بزرگی داشته باشند نتیجه مطلوبی وسعت و پراکندگی نقاطی که مورد جستجو قرار می

سب می سیرهای مختلف ک شده و از م سوب  صادفی هدفمند مح ستجوی ت های متفاوتی به جوابکند. این الگوریتم نوعی ج

سخ ستجو و انتخاب پا سیر ج سید. علاوه بر آن، با هیچ محدودیتی در م ست. به دلیل رقابت خواهد ر صادفی روبرو نی های ت

ها از میان جمعیت، با احتمال بالایی به نقطه بهینه سییراسییری دسییت پیدا خواهد کرد و ها و انتخاب بهترین)تنازع بقاع( پاسییخ

های پیچیده حل مسیییئله ندارد.باتوجه به مزایای الگوریتم پیشییینهادی، ی آن سیییاده بوده و نیازی به روالسیییازهمچنین پیاده

گر جهت ارائه خدمات های توصیهتواند کاربرد و استفاده از سیستمسازی مثل الگوریتم ژنتیک میهای تکاملی و بهینهالگوریتم

های طلوبی بهبود بخشد. بنابراین استفاده از الگوریتم ژنتیک در هسته سیستماشیاء را به صورت ممناسب به کاربران در اینترنت

 رسد.گر جهت ارائه خدمات به اشیاء و کاربران یا بالعکس لازم و ضروری به نظر میتوصیه

 

 

 در تحقیق نوآوری .3

در اکثر موارد جهت طراحی و  اشیاء تاکنون صورت گرفته است وگر در اینترنتهای توصیههای زیادی در زمینه سیستمپژوهش

های مختلف های فیلترینگ مشارکتی، محتوا محور یا ترکیبی با بکارگیری الگوریتمگر از انواع روشهای توصیهبررسی سیستم

گری است که با اند که هریک مزایا و معایب مختص به خود را دارد. هدف این پژوهش ایجاد سیستم توصیهاستفاده نموده

الگوریتم ژنتیک بتواند علاوه برآنکه چالش پیچیدگی ارائه خدمات به کاربران یا اشیاء و بالعکس را مرتفع نماید، در  استفاده از

ها عین حال دقت کافی داشته باشد. از معیارهای موردنظر در این پژوهش بهبود بخشیدن دقت، سرعت و کیفیت اینگونه سیستم

 باشد.می

 تحقیقات اخیر در زمینه موضوع .4

اشیییاء در دنیای امروزی، این موضییوع مورد توجه پژوهشییگران مختلفی قرار گرفته اسییت. در این با توجه به اهمیت اینترنت

های اخیر صورت گر در سالهای توصیهاشیاء توسط سیستمقسمت به بررسی برخی از مهمترین تحقیقاتی که در زمینه اینترنت

 شود.گرفته است پرداخته می

شنهاد[4]( در 2014رانش )و همکا 1یائو ستم پی سی سرویس به کاربران مطابق با ، از یک  دهنده مبتنی بر احتمالات برای ارائه 

سیستم شده در این مقاله، از ماتریس مجاورتی که خاص  ستفاده نمودند. روش پیشنهاد  شده ا ست  شیاء درخوا گر های توصیها
                                                   

1 yao 
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شان  ست. نتایج نهایی ن شده ا ستفاده  ست ا شارکتی ا سایر روشم سبت  ست که این روش ن شده داده ا هایی که تاکنون مطرح 

 کند.است با دقت بهتری پیشنهادات را به کاربران ارائه می

های کاربردی را برای توسیییعه دهندگان برنامهMul-swot ، یک پلتفرمی را به نام  [5]( در 2014و همکارانش )2تین یاو 

شیاء ارا شیاء و وب اجتماعی ا شمند و ارائهئه نمودند. این پلتفرم این امکان را فراهم میاینترنت ا شیاء هو گان دهندهنمود که ا

 های مربوطه دسترسی داشته باشند. به خوبی و راحتی به سرویس3های مربوط به اینترنت اشیاء سرویس

ستفاده، دروازه[6]( در 2014و همکارانش )4چانگ  شیاء پیشنهاد نمودند. پیاده های منزل از اهای هوشمندی را برای ا ینترنت ا

ای بود که توسییط آنها در پژوهش مربوطه بیان شیید که امروزه نیز مورد توجه قرار گرفته سییازی و طراحی منزل هوشییمند ایده

 است.

 بیان نظری  .5

است. را به خودش جلب کرده  یادیتوجهات ز یرااست که اخ یهوش مصنوع یماز مفاه یکی گریهتوص هاییستمس یستمس

 یبرا یکل یهااز روش یکیاست و  ینآنلا یکسب و کارها یبه خصوص برا یابیبازار یابزارها یناز بهتر یکی یستمس ینا

به خصوص خرده  ی،در ابتدا در صنعت خرده فروش شوندیشناخته م یزن گریهکه با نام موتور توص است ییسود نها یشافزا

 یتفعال هایییتمبراساس الگورباشد و هر کاربر  یبرا یشخص هاییهها ارائه توصآن یفهمحبوب شدند و وظ ینآنلا هاییفروش

درمورد  یاباشد که کاربر دوست داشته است و  یدرمورد محصولات تواندیها مداده ین. اگیرندیم یادگذشته  یهاکه از داده کندیم

 یا قهبراساس اقلام موردعلا توانندیها مداده ینا ینهمچنکرده است.  یداریها را خرباشد که کاربر در گذشته آن یمحصولات

 شده توسط کاربران مشابه هم باشد یداریخر

 یااش ینترنتادسته بندی . 1.5

 (Consumer Internet of Things) اینترنت اشیا مصرف کننده [1]

  :(Commercial Internet of Things) اینترنت اشیا تجاری [2]

 :(Industrial Internet of Things) اینترنت اشیا صنعتی [3]

 :(Military Things) اینترنت اشیا نظامی [4]

 گر یهتوص یها یستمس یبند یمتقس

 (Collaborative Filteringهمکارانه ) یلترینگف [1]

 (User-basedبر کاربر ) مبتنی [2]

 (Item-based) یتمبر آ مبتنی [3]

 (Matrix Factorization)یعامل بند ماتریس [4]

 (Content-basedبر محتوا ) یمبتن فیلترینگ [5]

 (Hybrid approaches) یبیترک یها روش [6]

                                                   
2 Tein-yaw 
3 Internet of things 
4 chung 
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 اشیاهای اینترنتکاربرد. 2.5

اشیا دستیابی به اطلاعات مورد نیاز جوشی صنعتی و اطلاعات بهره برد، اینترنتتوان در زمینه هماشیا میاز اینترنت

کند نیاز است که بسیاری از سنسورهای تر شدن میگستردهکند. هنگامی که اینترنت اشیا شروع به صنعت را راحت میسر می

 تری نصب شوند.هوشمند

 اشیاهای اینترنتچالش. 3.5

 اشیا عبارتند از :های اینترنتانواع چالش

که با اشیا است های مربوط به اینترنتاشیا در سطح جهان نیاز به استانداردهای در تمام حوزهاستانداردها: برای استقرار اینترنت

 پذیرش تمام مردم به اجرا گذاشته شده باشد.

های عمده در پذیرش جهانی این تکنولوژی حفظ حریم خصوصی تریلیون از اشیایی است که در حریم شخصی: یکی از چالش

 [2].اشیا حضور دارداینترنت

محافظت کردن شبکه از عناصر  اشیا حضور دارند شناسایی و ردیابی،شناسایی و تصدیق هویت:  اشیاء زیادی در اینترنت

 اشیا است. های اینترنتخصوصی و اطلاعات شخصی یکی دیگر از چالشمجاز، کنترل کافی بر حفظ حریمغیر

سازی باید آنها شناسایی امنیت: ارتباط بین اشیاء نیاز به امنیت در برقراری دارد تهدیدات امنیتی بسیاری وجود دارد که قبل از پیاده

 امات مناسب برای آن اتخاذ شود. شوند و اقد

آید اعتماد از صحت و یکپارچگی برقراری ارتباط یکی دیگر از اشیا بدست میاعتماد: اطلاعات زیادی با استفاده از اینترنت 

 .[5]باشد ها میچالش

اشیا ادغام این ی اینترنتترکیب و ادغام: در سناریوی فعلی، دنیای اینترنت و دنیای فیزیکی دو جهان متفاوت است. چالش اصل 

دو دنیا به طور موثراست. عوامل از قبیل هزینه، دوام، سرعت ارتباطات، ظرفیت اطلاعات و امنیت وجود دارد که برای ارتباط 

 .[3]باشد های مستقل و ناهمگون میها و شبکهآنها  نیاز به لینک دستگاه

ها را تسهیل کنیم باید یک گذاری دادهمتصل، و قصد داریم به اشتراکهماهنگی: هنگامی که ما اشیا در سطح جهان را به هم  

اشیا وجود دارد برقرار سازیم و این نیز یک ها و تمامی آنچه در اینترنتها، سرویسها، فرآیندهماهنگی گسترده بین مردم، برنامه

 .[1]شود اشیا محسوب میچالش در اینترنت

 فردی،المللی و مقررات ها بیننامهدسته مختلف تعریف نمود مقررات دولتی، موافقتتوان در سه مقررات را می مقررات:

 اشیادهد که برای ساختار جهانی اینترنتها آنها را انجام میدولتی، مقرراتی است که محدود به مرزهای سرزمینی و دولتمقررات

وثر و افزایش کارایی و انگیزه برای خود تعیین کرده مناسب نیست. مقررات فردی، مقرراتی است که خود فرد برای هزینه م

تری شود این دسته مقررات زمینه مناسبالمللی وضع میالمللی، که توسط چند نهاد قابل اعتماد بینهای بیننامهاست موافقت

 . [6]اشیا دارندبرای اینترنت

 اشیاهای مورد استفاده در اینترنتفناوری. 4.5

 RFID آوری کلیدی مهمترین آن عبارتند از( نشان داده شده است، چهار فن2اشیا در شکل)برای اینترنتهای کلیدی آوریفن

های آوریآوری ارتباطات و فنهای حسگر که مسئول سنجش اطلاعات، فنآوریمسئول شناسایی اشیا، فن که (IPv6) و

 آوری پردازش هوشمند اطلاعات .فنوظیفه انتقال اطلاعات را برعهده دارند و  سازی شبکه کهیکپارچه
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دییات

 و  یورس
دربراک

تاب 

 یبایتسد
هکبش

 همانرب
یسیون

لکتور 

 یبایتسد
تاعلا ا

یزاس هیبش  مرف تل 
تایلمع ی ار  یبایزرا

soa
  یورس
 و

 شزادر 
یربا یواک هداد  متسیس

یتارداص
  وفص
دنمشوه

هداد یزاس هیبش  یزاس هیبش
لکتور  هکبش رگس  تینما Rfid  لانگیس 

لخادت

Gsm Td  - SCDMA یاف یاوتنرتنیا کمیاو

EPC دکراب UCP یرا گدک متسیس

RFID روسنس دنمشوه یش                

MAC هکبش ی ولونکت  لکتور  هتش 
یزاس هنیهب هکبش روسنس ZigBee

 

 [21] اشیاهای  یاتی در اینترنتآوریفن بندیدسته  -2شماره  شکل 

 RFID الف(

یک فناوری نوظهور و نوپا است. علت این تصور نادرست این است که   RFIDتصور بسیاری از افراد این است که   

شته اما به دلیل هزینه بالایش در  70از دهه   RFIDبه تازگی توسعه داده شده است.   RFIDفناوری  میلادی وجود تجاری دا

های اطلاعاتی، ظهور سییازی تاکنون گسییترش چندانی پیدا نکرده اسییت. اکنون با پیشییرفت فناوری در زمینه سیییسییتمپیاده

سییازی کرد و چون دنیای تجاری امروزی را پیادهRFID تری های کمتوان با هزینههای قدرتمند و نسییبتا ارزان میریزپردازنده

 تر در حوزه تجارت گسترش داد.توان آن را راحتها دارد، میگونه سیستمتری نیز به ایننیاز حیاتی

RFID ستفاده مفهوم به سایی برای رادیویی هایسیگنال از ا ساس بر شیء یک خودکار شنا  راه از داده بازیابی و سازیذخیره ا

ستفاده با شناسایی سیستم کلی . بطور[3]باشد می دور  تبادل به قادر که است سیمیبی شناسایی سیستم رادیویی فرکانس از ا

سیله به هاداده سب یک بین اطلاعات برقراری و صل شئ کالا، یک به که ردیابی برچ ست شده مت شد. می قرائتگر یک و ا با

صولاً سه  هایسامانه ا شنا  گیریبهره تماس بدون هاداده نوشتن و خواندن برای مغناطیسیالکترو و الکترونیکی امواج از رادیو 

سب .کنندمی سیله ردیابی هایبرچ سایی و صل شنا ست کالایی به شده مت  هاقرائتگر و دارد وجود آن یابیرد به تمایل که ا

 کنند.می بازیابی را هاآن در شده ذخیره اطلاعات و داده تشخیص محیط در را هابرچسب حضور که هستند وسایلی

سنجی ها و اشیا نمایش داده شده است. در این مرحله نیازگراف ارتباطات کاربران، سرویس 3در شکل 

ها ارتباط گراف کاربران، سرویس ۳بر حسب اینکه کاربر به چه سرویسی نیاز دارد، انجام شده است. در شکل 

ژنتیک نمایش داده شده است. در این مرحله بسته به نیاز کاربر با استفاده از عمال الگوریتمو اشیا پس از ا

 گیرد.ژنتیک بهترین سرویس مورد نیاز در اختیار کاربر قرار میالگوریتم
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  ها و اشیانمایش ارتباط گرا  کاربران، سروی  -3شکل 

 
  اشیا    از اعمالها و نمایش ارتباط گرا  کاربران، سروی   -4شکل 

  سنجی بر ها و اشیا نمایش داده شده است. در این مرحله نیازگراف ارتباطات کاربران، سرویس 3در شکل

ها و ارتباط گراف کاربران، سرویس 4حسب اینکه کاربر به چه سرویسی نیاز دارد، انجام شده است. در شکل 

-است. در این مرحله بسته به نیاز کاربر با استفاده از الگوریتمژنتیک نمایش داده شده اشیا پس از اعمال الگوریتم

 گیرد.ژنتیک بهترین سرویس مورد نیاز در اختیار کاربر قرار می

 اشیاامنیت در اینترنت. 5.5

استانداردهای دهد، اما  در حال حاضر به دلیل تکنولوژی نابالغ خود، به ما وعده زندگی بهتر را می اشیا اگرچه اینترنت

ها مخصییوصییا در حوزه امنیت، حفظ های سیینگین توسییعه، آگاهی عمومی کم در برخی از حوزهها متناقض، هزینهو پروتکل

صی، معماریوحفاظت از حریم صو شای اطلاعات دچار عقبخ ست و هنوز های برای ایجاد امنیت و جلوگیری از اف ماندگی ا

 .[3]های فوق ارائه نگردیده است کامل و به فرم واحد در تمامی زمینهفصل آن بصورت وتوافق عمومی برای حل

ستفاده از تکنولوژی اینترنت شد ا شکلات داخلی و خارجی امنیت آنبا ر شیا، م مورد توجه قرار گرفت. و چوان کان  ا

شیامشکلات امنیتی اینترنت دسته حملات به آن، اختلالات  دانسته مانند امنیت سنسور و به ترتیب از لایه ادراک و لایه شبکه ا

شبکه شبکه، نفوذ هکر به  سور، تداخل رادیویی، امنیت محتوا  صدور مجوزهای غیرسن علاوه بر این، در  قانونیهای ارتباطی و 

کاربرد نیز وجود دارد مانند کنترل دسییترسییی به پایگاه داده، حفظ اشیییا مسییائل بسیییاری مربوط به امنیت در حوزه لایهاینترنت

آوری حفاظت از محصولات آوری تکنولوژی تخریب و فنآوری حفاظت، دسترسی به اطلاعات ردیابی، فنخصوصی فنیمحر

 گیرند. جیلیز و همکاران، پیشییینهاد تکنولوژی رمزگذاریافزار در این لایه قرار میامن الکترونیکی و ایجاد مالکیت معنوی نرم
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سب سی غیربه منظور جلوگیری از  RFIDهای برای برچ ستر ستکاری مجاز و مداخلهد سرقت اطلاعات و د گرانه و همچنین 

سب ستفاده از  همچنین یوجین ها، ارائه کردندکردن برچ سیری قابل اعتماد برای تقویت امنیت  PKI با ا به ارائه مدلی امن و م

معماری رمز عبور  اقدامات صورت گرفته،کنند پرداخت نمونه دیگر از اشیا استفاده میهای که از تکنولوژی اینترنتدر سازمان

ای لایههمچنین پیشنهاد معماری سه  [3]اشیا بودندفصل مشکلات مدیریت امنیت اینترنتوای برای مدیریت برای حلمرحلهدو

سه برای تضمین امنیت اطلاعات و حفظ حریم شنا سه جنبه مهم، پاسخگویی اطلاعات، رمزگذاری  خصوصی. دراین معماری 

 .[4]دهدسیم امن را پوشش میهای بیب و استخراج کلیدی مشخصات از کانالبرچس

تواند برای باشیید و نمیهای خاصییی از اسییتفاده اینترنت اشیییا  میبرای جنبه های امنیت تنهاحلبا این حال، این راه

شکلات امن از کل فرایند اینترنتوحل صل م شش دهد.ف شیا را پو ساختارهای امن برای جلوگیری از ها و بنابراین، معماری ا

اشیییا معرفی شییدند تا بتوان خطرات مختلف امنیتی را به حداقل های امنیتی مختلف در طول فرایند اسییتفاده از اینترنتتهدید

انتقال سازی امنیت در قسمت تجهیزات  فیزیکی، اکتساب اطلاعات، اشیا نیاز به یکپارچهبرای امنیت اینترنت رساند.به طور کلی

ها و اطلاعات باشییید. هدف نهایی امنیت تضیییمین محرمانه بودن، یکپارچگی، اصیییالت دادهاطلاعات و پردازش اطلاعات می

ها، امنیت در ارتباطات و های امنیتی باید به سیییه فاکتور مهم امنیت در دسیییتگاهها و چارچوبها و معماریباشییید در مدلمی

 مدیریت امنیت توجه کرد.

 گربندی جامع انواع سیستم توصیه بقه. 6.5

بینی کند، به دنبال پیشهای مرجع مقایسه میگر که پروفایل کاربر را با برخی ویژگیطور معمول، یک سیستم توصیهبه

ست بدهد ست، ممکن ا شده ا ست که یک کاربر به آیتمی که هنوز در نظر گرفته ن ستفاده از . از طرفی می[57]نرخی ا توان با ا

بینی نرخ پرداخت. روش محتوامحور، بر اسییاس میزان شییباهت محتوایی آیتم ی محتوامحور و اشییتراکی به پیشدو روش پایه

 پردازد.نظر، میی کاربر به آیتم مورد بینی شدهنرخ پیش های دیگری که کاربر قبلاً نرخ داده است، به محاسبههدف با آیتم

شتراکی، می ستفاده از نرخدر روش ا ساس تشخیص کاربران همسایه، به های آیتمتوان هم با ا های همسایه و هم بر ا

محور، باشد. در نوع آیتممی "اشتراکی کاربرمحور"و  "محورآیتم"ترتیب اشتراکی بینی نرخ پرداخت. نام این دو انتخاب بهپیش

اند، تشیییخیص داد  و سیییپس مقدار ها دادهبه آیتم مورد نظر را، از نظر نزدیکی نرخی که کاربران به آنهای نزدیک باید آیتم

بینی شده در نظر گرفت. در نوع کاربرمحور، عنوان نرخ پیششان به آیتم هدف، بهها را با توجه به میزان شباهتمیانگین نرخ آن

ش سایه با تأثیرپذیری از  شده تلقی میعنوان نرخ پیشباهت هر یک به کاربر هدف، بهمیانگین نرخ کاربران هم شود. برای بینی 

های مشییترک را، دهی کاربر هدف با دیگران روی آیتمتوان ابتدا شییباهت روند نرخی کاربران همسییایه، میتشییکیل مجموعه

سبه کرد و پس از آن کاربرانیبه ستانه عنوان میزان نزدیکی کاربر هدف با هر کاربر دیگر، محا شباهتی بالاتر از یک حد آ  5که 

ی یک آیتم نیز با توجه به نزدیکی مقداری های همسییایهی آیتمعنوان کاربران همسییایه در نظر گرفته شییوند. مجموعهدارند، به

که گیریم ی نزدیکی نرخی دو آیتم، کاربرانی را در نظر میآید. صییریح اسییت که در هنگام محاسییبهها، بدسییت میهای آننرخ

شند. ستمپس در یک طبقه روی هر دو، نرخ داده با سی صیهبندی جامع، باید بگوییم که  بینی گر، از نظر روند انجام پیشهای تو

به انواع نرخ به "اشیییتراکی"و  "محتوامحور"ها، از یک دید  ندی تقسییییم "کاربرمحور"و  "محورآیتم"، و از دیدی دیگر،  ب

 شوند.می

                                                   
5 Threshold  
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  هامبتنی بر کاربران، اشیا و سروی  اشیااینترنتگر سروی  توصیه -5شکل 

 یجیدگیکه پ هایی یکردو درشت استفاده از رو یزر های در دستگاه یو توسعه تکنولوژ اشیاء اینترنت افزون با توجه به رشد روز

 گر یهتوص یستمایاستفاده از س .باشد یم یالزام یارتر گرداند بس-ساده و روان یو ارائه خدمات به کاربران را تا حد یدسترس

به  یمقصد دار یقتحق ین. در ایابدرشد و گسترش  یبه صورت قابل توجه آوری فن ینباعث شده است تا ا اشیاء ینترنتدر ا

 یتماز الگور یکی یکژنت یتم. الگوریماستفاده کن یکژنت یتماز الگور اشیاء ینترنتدر ا گر یهتوص های یستمس یساز یادهمنظور پ

 یعیحل گسترده وس برای ها، ژن یتکامل یندفرا یاضیر ازیبا مدلس یتمالگور یناست. ا یتبر جمع یجستجو مبتن یتکامل های

بهتر  یابیو دست ییدر نرخ همگرا ییعملکرد بالا سازی، ینهبه یتکامل یاستراتژ یناستفاده شده است. ا سازی ینهبه های از مساله

ها را بصورت یک گراف سهتوان ارتباط بین کاربران، اشیا و سرویس، میاشیااینترنتدر . از خود نشان داده است یسراسر ینهبه

 تعریف نمود. 5ها و مشابه شکل بین آن 7های اضافهبا لینک 6گانه

 

 

 نتیجه گیری  .6

شیاء و با همراه اینترنت توسعه اخیر، هایسال در  رشدرو به روندی آنها، نمایش مجازی و هم به متصل فیزیکی هایدستگاه ا

شته ست. دا سیعی دامنه روند، این موجببه ا صولات و خدمات از و  هایخانه چون مختلفی هایحوزه در بالقوه جدید مح

شمند، سازی، سلامت هو ست. به تازگی در دنیای  شده ایجاد محیطی نظارت و تدارکات و نقلوحمل الکترونیکی، خودکار ا

شرفت شمامروز پی ست. از طرفی های چ شده ا سعه جهان مجازی  شیدن به تو سرعت بخ گیر در زمینه فناوری اطلاعات باعث 

سیاری مانند وبهای مبتنی تکنولوژی شبکهبر وب ب سبات ابری دنیای  ای، پردازش مبتنیمعنایی، پردازش  سرویس و محا بر

ضای را نه تنها به یک پلاتشبکه ها و ای همکاری و ارتباطات جهانی با جوامع، انجمنفرم تحقیقاتی/ خدماتی، بلکه به یک ف

شمار ارائه گردیده و های مجازی مختلف تبدیل کرده است با توجه به گذر زمان، اشیاء هوشمند بیشتری با خدمات بیسازمان

های جه به وجود مجموعههای اینگونه از خدمات اسییتفاده نمایند. چنین موردی، با توراحتی از مزایا و بهرهتوانند بهکاربران می

سترده شمند مختلفی که در اختیار کاربران میمحتمل گ شیاء هو شند عمل میای از خدمات، که بر مبنای ا سبب ایجاد با نمایند، 

صیه می سب تو ستمارتباطاتی با پیچیدگی بالا و همراه با خدمات منا سی شکل پیچیده،  صیهشود. جهت حل این م گر های تو

شند.حل کارآمد در این زمینه مدنظر میعنوان یک راهبه صیه با ستم تو بینی نرخ کاربر هدف به هر یک از گر به دنبال پیشسی

هایی به کاربر هدف است که بالاترین مقدار نرخ محاسبه شده توسط سیستم را دارند. درواقع ها و سپس ارائه پیشنهاد آیتمآیتم

                                                   
6 tripartite graph 
7 hyper-edges 
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ای اسیت که کاربر هدف به یک آیتم دارد. حال هرچه این از میزان علاقه بینی شیده نمایانگر تشیخیص سییسیتماین نرخ پیش

تر خواهد بود. لازم به ذکر است که تر باشد، تشخیص سیستم و ارائه پیشنهاداتش دقیقبینی شده به واقعیت نزدیکمقدار پیش

ستم صیهسی سی زیر در نظر گرفتهگر بعنوان برنامههای تو سا ستممی هایی کاربردی با اهداف ا سی صیهشوند.  گر باید: های تو

ها ها( باید به کاربر نشان داده شود و )ب( تصمیم بگیرد در چه زمانی و چگونه توصیه)الف( انتخاب کنند که کدامیک )از آیتم

علاوه بر آنکه بتواند  یکژنت یتماست که با استفاده از الگور یگر یهتوص یستمس یجادا مقاله ینهدف ابنابراین  به نمایش درآیند.

 را داشته باشد. یحال دقت کاف یندر ع ید،و بالعکس را مرتفع نما یااش یاارائه خدمات به کاربران  یچیدگیچالش پ

  یشنهادها و کارهای آینده .7

 حداقل ها و خدمات به کاربران و ارائه پیشنهادی مناسب با معیار گر برای پیشنهاد مناسب سرویسارائه سیستم توصیه

 .نطباقتعداد ا

 های مناسیب در جهت درخواسیت کابران و اشییاء موجود در بکارگیری الگوریتم ژنتیک به منظور انتخاب سیرویس

 گراف شبکه اینترنت اشیاء.

 گر پیشنهادی های لازم به کاربران در مدت زمان قابل قبول و کمترین تاخیر با استفاده از سیستم توصیهارائه سرویس

 دیگر.های مبتنی بر الگوریتم

 

 

 نابع:م

 فارسی:

 یریگ یمو مدل تصم یبانبردار پشت ینبا استفاده از ماش یااش ینترنتگر در ا یهتوص یستمس یک(، 1402سرمدی.عشرت،) [1]

 .4، شماره 11، دورهیبریو سا یکیپدافند الکترون یهشر، تهران، یستاپس یارهچندمع

ی، تهران، پایان سازهوشمند یبرا گریهتوص هاییستمو س یاءاش ینترنتبر ا یشنهادیپ یمعمار(،  1402محمدی.شهاب الدین،) [2]

 74، دانشکده مهندسی کامپیوتر،صیطوس یرالدینخواجه نص یدانشگاه صنعتنامه کارشناسی ارشد، 

، یندهآ یرهایو مس یکاربرد یها ، برنامه ها یک: تکن یااش ینترنتا یگر برا یهتوص یها یستمس یبررس(، 1401کناری.سمانه،) [3]

 ،دانشکده مهندسی کامپیوتر.یسار یقاتواحد علوم و تحقساری،پایان نامه کارشناسی ارشد، 

 انگلیسی:

[4] Hourieh KHODKARI, Saied Ghazi MAGHREBI, Necessity of the integration Internet of 

Things and cloud services with quality of service assurance approach, Bulletin de la Société 

Royale des Sciences de Liège, Vol. 85,pp 434 - 445, 2022. 

[5] Grant Ho, Derek Leung, Pratyush Mishra, Ashkan Hosseini, Dawn Song, David Wagner, 

Smart Locks: Lessons for Securing Commodity Internet of Things Devices, Electrical 

Engineering and Computer Sciences University of California at Berkeley, March 12, 2021. 

[6]  Tanjim T. Mulani,Subash V.Pingle, Internet of Things, INTERNATIONAL RESEARC 

JOURNAL OF MULTIDISCIPLINARY STUDIES & SPPP's, Karmayogi Engineering College, 

Pandharpur Organize National Conference Special Issue March 2016. 

[7]Wenjie Gong, The Internet of Things (IoT): What is the potential of the internet of things 

(IoT) as a marketing tool?, 7th IBA Bachelor Thesis Conference, July 1st, 2016. 



 

 

 ۱۴۰۳ ناتزمس، ۱۳، شماره ۴دوره                                                  فناوری و برق،کامپیوتر در نوین دستاوردهای مجله

 

12 

 

Recommender systems and their application in the Internet of 

Things 
1. Soheila Sadat Faqahati (responsible author of the article). 2.Reza Roshni (second author of the article) 

1. lamei Gorgani Institue of Higher Education Gorgan,Iran 

feghahatisoheila@gmail.com 
2. Department of Computer Engineering, National University of Skills (NUS), Tehran, Iran 

r.roshany@gmail.com 
 

Abstract 

The Internet of Things is a new concept in the world of technology and communications. In short, the 

Internet of Things is a modern technology that provides any creature (human, animal, or object) with 

the ability to send data via communication networks, whether the Internet or Intranet. The process of 

sending data in the Internet of Things technology is such that the subject in question is assigned a unique 

Internet protocol identifier that sends the necessary data to the relevant database. Data that will be visible 

by various devices such as mobile phones and various types of computers and tablets. Many scientists 

believe that the development of wearable and embedded computing will shape the future revolution in 

digital technologies, and will increase health, productivity, security, convenience, and a wide range of 

useful information for individuals and organizations. On the other hand, challenges will arise in the field 

of personal privacy, technological complexity, and the creation of a digital divide. Therefore, today, due 

to the increasing growth of the Internet and the huge volume of information, we need systems that can 

recommend the most appropriate services and products to the user. Systems that perform this task are 

called recommender systems. These systems, by creating appropriate suggestions for purchases, cause 

more purchases and increase customer satisfaction with online shopping. The main goal of recommender 

systems is to produce meaningful recommendations to a group of users who are interested in that group 

of products or items. Recommender systems try to guess the user's interests and then recommend the 

closest and most suitable product to the user's tastes. Due to the expansion of the Internet, the need to 

use recommender systems to filter information has increased greatly. Therefore, scientific experiments 

show that a recommender system can produce a series of objective recommendations that are accurate 

and diverse, have high novelty and coverage for users. In recommender systems, the user for whom the 

current recommendation in the system is being processed and prepared is called the active user or target 

user. Also, recommender systems try to increase accuracy in the best way, but other factors also have a 

significant impact on their success.  

 Keywords: Internet of Things, Recommender Systems, Interactive Recommender System, Content-

Based Recommender System, Knowledge-Based Recommender System 

 

 


