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 چکیده 

  ی هاداده  ن یدر حال رشد است. استخراج اطلاعات از ا  ییبا سرعت بالا زین  ی متن  یهاروزافزون داده، حجم داده  ش یافزابا توجه به  

  ن یبه اطلاعات ا  یابیدست  یهاروش  ی ک یمتن    ی بنداست. دسته  یبر اطلاعات امروز  یمبتن  یایدن   یهااز ضرورت  ی ک ی  ی متن

از    ش یدر ب  یژگیکه شامل پنج و  ی استاندارد اخبار فارس  دادهمجموعه  کیبا استفاده از    قیتحق   نیاست. در ا  می حج  یهاداده

 یکارها  ریآن با سا  سهیمقا  نیو همچن   یمتن فارس  یبنددر دسته  کیلجست   ونیرگرس  تم یعملکرد الگور  یهزار خبر بود به بررس 86

  ن ی داده و همچن  حیرا توض  یدر بخش بردارساز  فادهبند متن،روش مورد استدسته  کی. با توجه مراحل ساخت  میمشابه پرداخت

. میکرد  انیرا ب  یبه اصل  یفرع  یهابرچسب  لیو تبد  یگذارو مخصوصا روش مورد استفاده در برچسب  پردازششیبخش پ  تیاهم

  ار یدر مع %95  وبمطل جه یاخبار، به نت  یهااصلاح برچسب ن یو همچن تمیالگور یپارامترها رییبا استفاده از تغ ، یینها یابیدر ارز

 . میدیرس یداده اخبار فارسمتن مجموعه یبنددسته یدقت برا

 یداده اخبار فارسمتن، مجموعه  پردازششیپ  ک،یلجست ونیمتن، رگرس یبنددستههای کلیدی: واژه
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 مقدمه  .1

وب موجود    یاخبار و  مانند آن در فضا  ل،یمیبدون ساختار است که به شکل گزارش، ا  یهاانواع داده  نیتراز متداول  ی ک یمتن  

بر است.  دشوار و زمان  یکار  ی متن  یهاداده  یسازو مرتب  یده درک، سازمان  ل، یو تحل  هینامرتب متن، تجز  تیماه  ل یدل  است. به

.  ابدییم   شیدر سراسر جهان، به سرعت افزا  نترنتی استفاده از ا  عیدارند، با رشد سر  ازین  ی بندکه به دسته  نیآنلا  یحجم اسناد متن

به زبان   نترنتیا ی متن یهاداده %1.5از   شیب  یکه محتوا شودیمشخص م  ییجااز آن یزبان فارس ی متن برا یبنددسته تیاهم

 [1]. قرار داده است ستیل نیزبان را در رتبه دهم ا نیاست که ا یفارس

 یبه صورت ذات  انهیرا  رایاست. ز  یکه فقط با اعداد سروکار دارد کار دشوار  انهیرا   یانسان آسان است، اما برا  یمتن برا   یبنددسته 

ها ساختارمندتر  شوند. هرچه داده   لیتبد  انهیرا  یقابل فهم برا  یهابه صورت داده   دیمتون با  نیانسان ندارد و ا  یعیاز زبان طب  یدرک

  [2]. بهتر خواهد بود  یریگمیتصم جهی تر و در نتآسان لیتحل و هیباشند، تجز

صرفه، مرتب  بهو مقرون عیسر یروشرا به  یصورت خودکار، هر نوع متنبه تواندیم نیماش یریادگیمتن با استفاده از  یبنددسته

تحت نظارت   تواندیم ی بنددسته نیرا به متن اختصاص دهد. ا شدهفیتعرشیازپ  یهااز کلاس ی اکند و مجموعه یدهو سازمان

آموزش    یاز آن استفاده شده است، به نحوه  ق یتحق  نیدارد و در ا  ی شتریبا نظارت که دقت ب  ی بندبدون نظارت باشد. دسته  ای

  [3]. دارد یبرچسب دار بستگ یاز اسناد متن  یابا استفاده از مجموعه یبند دسته ستمیس

و نسبتا    عیسر ی تمیاست و الگور  یخط یهاکننده ی بندو از گروه دسته ک یپارامتر  یبنددسته ک یتکن  ک ی  کیلجست  ونیرگرس

است، اما   ییدودو  یبنددسته ی برا ی اگرچه اساساً روش تمیالگور نیراحت است. ا زیآن ن جینتا ریکه تفس باشدیم  یچدگیبدون پ

  ی بنددسته یبرا  کی لجست ون یاستفاده از رگرس  یبه بررس ق یتحق نی[. در ا4شود ]  اعمال  زین ی مسائل چند کلاس  یبرا تواندیم

خبر    86700استفاده شده است که شامل    وزینفارس  تیسا  یداده اخبار فارساز مجموعه  قیتحق  نی. در امیپردازیم  یمتن فارس

متون    یسازآماده  یبرا   پردازششیمرحله پ  کیمتن معمولاً با    یبنددسته  ستمیس   کی . ساخت  باشدیم  یبرچسب اصل  12در  

و   یدهمانند حذف کلمات توقف، ، وزن  زشپرداشیاز مراحل پ  یدر برخ  ی. متون فارسشودیمخودکار شروع    یبنددسته  یبرا

  ز ی ن  پردازش شیاز پ  یزبان، انواع خاص  ن یخاص ا  یهایژگیحال با توجه به و نیها مشترک هستند. با ازبان  ریبا سا  ی ژگیانتخاب و

اصطلاحات مورد    یموضوع  اتیدر قسمت ادب   ن یو همچن  کرده  یحوزه را بررس  نیمرتبط ا  ی[. در ادامه کارها5است ]  ازیمورد ن

  ، ی ابیدر قسمت ارز  تیو در نها  پژوهش را در قسمت روش پژوهش ارائه کرده  نیا  ی شنهادی. روش پ میاداده  حیاستفاده را توض

الگور با مع  کیلجست   ونیرگرس  تمیعملکرد  ا  یپارامترها  رییتغ  ریتاث  نیدقت نشان داده، و همچن  اریرا  را    اریمع  نیمختلف در 

 .میاکرده یبررس

 

 مرتبط   یکارها  .۲

بنابراین از  یافت نشد؛ بندی متن فارسی مقاله مستقلی در مورد استفاده رگرسیون لجستیک در دسته  در طول مطالعه و تحقیق،

به عنوان کارهای  اندبندی متن با استفاده از رگرسیون لجستیک، بر روی زبانی  مشابه زبان فارسی کار کرده مقالاتی که در دسته

ها، استفاده از شکل نوشتاری مشابه کلمات، الفبای غیر لاتین و  ایم. معیار شباهت در این زبانمرتبط در این زمینه استفاده کرده

 ساختار زبانی مشابه با زبان فارسی در نظر گرفته شده است. 

داده  رگرسیون لجستیک، و با استفاده از مجموعه  بندی متن عربی با استفادهدر مقاله خود با عنوان دسته  [6]الطهراوی   •

بندی متن خبرهای عربی استفاده کرده خبرهای عربی پایگاه خبری الجزیره از الگوریتم رگرسیون لجستیک برای دسته

یابی  باشد. او با استفاده از روش ریشهپردازش ماهیت خاص زبان عربی میهای وی در این تحقیق پیشاست. از چالش

 دهد ینشان م  قیتحق  نیا  ی به دست آمده ازتجرب  جینتا  پردازش متن را انجام داده است.در یازده مرحله کار پیش  1خجُا

بندی متن در زبان عربی رقابت کند. الطهراوی در  دسته یهاتمیالگور نیترشرفتهیبا پ تواندرگرسیون لجستیک میکه 

 
1 Khoja stemming 



 140۲ بهار، ۶، شماره ۳دوره                                                                    فناوری و  برق،کامپیوتر در نوین  دستاوردهای مجله

26 

 

به دست آورده  F-measureدرصد را برای معیار  86.5بندی متن عربی با الگوریتم رگرسیون لجستیک، مقدار دسته

 است.  

-tfبندی متن خبرهای سندی بر اساس روش تجزیه و تحلیل دسته در مقاله خود تحت عنوان [7]کاندرو و همکاران  •

idf  ،ی بنددسته  ی برا  های هندوآریایی است، ی که یک زبان از ریشه زبانزبان سند  خبرهای  متن  دادهمجموعه  ی بر رو  

 2گر دادهاستخراج   ابزا  از  داده،  یهامجموعه  یآورجمع  یبراوی    تمرکز دارد.  شدهفیتعر  شی بر اساس برچسب از پ  متن

ت  یبرا روزنامه  تری استخراج  اکثر  از  مانند  پرمخاطب  یهااخبار  د  یعوام  سندی  و  یک    جوانگر  یلیآواز  برای ساخت 

داده با استفاده  بندی متن در این مجموعهاستفاده کرده است. برای دسته خبر در پنج دسته 2800داده شامل مجموعه

 به دست آمده است.  %83از رگرسیون لجستیک، معیار دقت 

و • اخبار  آندسته  سازماندهی  مناسب  از چالشبندی  به صورت خودکار  مهم سامانهها  و  های  اسد  است.  های خبری 

های یادگیری ماشینی بانظارت بر روی بندی مقالات خبری با استفاده از روشای با عنوان دستهدر مقاله  [8]همکاران 

مقایسهمجموعه با  نیوز،  پاکستان  پایگاه خبری  انگلیسی  و  اردو  اخبار  الگوریتم  داده  مدل   چند  ارائه  با  نهایت  در  و 

 درصدی را به دست آورده است. 89رگرسیون لجستیک به عنوان بهترین الگوریتم، دقت 

ای دارد.  بندی خودکار اسناد به دلیل حجم گسترده اسناد متنی که دئما نیز در حال افزایش است، اهمیت فزایندهدسته •

ترین گذاری خودکار آن متن با مرتبطبندی متن شامل فرایند برچسبدسته  دارند کهبیان می  [9]القادی و همکاران  

داده مناسب برای زبان عربی، این فرایند با چالش مواجه است. هدف برچسب است. اما به دلیل عدم وجود مجموعه

. برای رسیدن  های زبانی آن استالقادی و همکاران در این تحقیق، شناسایی خودکار برچسب یک سند بر اساس ویژگی

های خبری ایجاد کردند که دار از سایتهزار مقاله خبری عربی برچسب  90داده شامل  ها یک مجموعهبه این هدف، آن

ها حروف لاتین، اعداد، علائم نگارشی و  شامل چهار دسته اصلی تجارت، ورزش، فناوری و خاورمیانه است. در این داده

القادی وکلمات ایستا پاک شده  ارزیابی مجموعه  اند.  برای  یادگیری ماشین از جمله  همکاران  الگوریتم  از چند  داده، 

دهد که به همراه درصد را نمایش می  98رگرسیون لجستیک استفاده کردند. نتایج ارزیابی برای این الگوریتم دقت  

 ها دارد. الگوریتم ماشین بردار پشتیبان، بالاترین دقت را بین سایر الگوریتم

 

 ی موضوع اتیادب  .۳

ا  تمیالگور در  پارامتر  ینیماش  یریادگیبر    یمبتن   تمیالگور  کی(،  کیلجست  ونی)رگرسقیتحق  نیاستفاده شده  و  نظارت    ک یبا 

را    یمتن کاو  یهاکیپوسته تکن   ،یبنددسته  یهاتمیالگور  . میپردازیم  تمیالگور  ن یا  یهایژگیو  شتریب  حیاست.در ادامه به توض

  ی هاکیکرد. تکن   م یتقس   نیماش   ی ریادگیو    ی آمار  یکردهایبه رو   توانیمرا    ی بنددسته  کی تکن  ک ی  ، یبه طور کل.  دهندیم  لیتشک 

  رند، یگیکمتر مورد استفاده قرار م  زامرو  ی ایدن  یو در کارها  کنندیبرآورده م  یاعلام شده را به صورت دست  یهاهیصرفاً فرض  یآمار

ها باعث به حجم، تنوع و رشد داده شی[. افزا10اند ]شده جادیا ونیاتوماس یبه صورت خاص برا نیماش  یریادگی یهاکیاما تکن

و با نظارت   ینظارت  مهیشامل بدون نظارت، ن  ردستهیشده است که از سه ز  نیماش  یریادگیبر    یمبتن  یهاکی وجود آمدن تکن

 تشکل شده است. 

  ی به مداخله انسان  ازین  ،ی و دشوار ادیز نه یهز نیا  لیسه دسته است. دل  ن ینوع از ا نیترو سخت نیترنهیبا نظارت پرهز یریادگی

  ی سع  ن یماش  ی ریادگی  یهاو روش  ستین   ریپذبزرگ امکان  یهادادهها است که در مجموعههنگام اختصاص  برچسب به کلاس

حداکثر احتمال     نینظارت شده، روش تخم  یهاروش  نیاز پرکاربردتر  یک یدارند.    موارد  نیدر هوشمند کردن و خودکار کردن ا

ها مفروضات در مورد داده   نیساده کرد. نوع ا  یبا استفاده از مفروضات قبل  توانیمرا    یریادگی  ندیروش فرآ  نی[. در ا11است ]

خلاصه کند،    یاصل  یها را بر اساس پارامترهاداده  تواندیم  هک  ی[. مدل12]  کندیم  یرا معرف  کی و ناپارامتر  یپارامتر   کردیدو رو

 
2 Scraping 
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  ی بندبه دسته  ی ابیدست  ی برا  یگذاربرچسب  یها برابرچسب  ن ینظارت، انتخاب بهتر  با  ی ریادگی. در  شودیم   دهینام  ک یمدل پارامتر

بند  های دستهالگوریتم  3بندی رده  جایگاه رگرسیون لجستیک در علم  [.13است ]  یزمان  یهانهیکاهش هز  یبرا   یخوب، فرصت

 باشد. می 1مطابق شکل 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ن یاحتمالات پس این الگوریتم    استفاده شود.  یبندی احتمالدسته  یتواند برا یاست که م  4ی مدل افتراق  کی   کیلجست   ونیرگرس

 .[14] است گرفته (1معادله ) 5د یگموئیس  ای کی لجست ینام خود را از منحن   ک یلجست ونیرگرس دهد.می ی خروج به عنوان را 

 پارامتر مدل است.  αکه در آن 

  مناسب است.  دودویی یبنددسته یشود، برا می کینزد کی شده به صفر و کنترلو  عیانتقال سر  کیبا  یمنحن نیکه ا ییاز آنجا

 :[15] کرد ی ارائه شده است طبقه بند ریکه در ز ییهاتوان بر اساس تعداد مقولهمیرا  کی لجست ونیرگرس

در مقابل برد، شکست    باخت  تواند نشان دهندهیمکه    1  ای  0است:    ریهدف امکان پذ  ر ی: فقط دو نوع مقدار در متغیادوجمله

 باشد.  ...، زنده در مقابل مرده و برددر مقابل 

  روس ی( مانند ویستن  یکم  هانوع آن یعنی)  ستندیکه مرتب ن  وجود دارند  هدف  یرهایمتغ  داده درچند نوع    ای: سه  یاجملهچند

 . ث روس یو و ب روس یو و  آ

  ف یخوب، خوب، ضع  اریتوان به صورت: بس میرا    یابیهدف. به عنوان مثال، نمره ارز  ریمتغ  کی مرتب شده در   یها: دستهیبیترت

 بالعکس داد.  ای 3،  2، 1، 0مانند  یا توان نمرهمیبه هر دسته   نجا،یکرد. در ا یطبقه بند فیضع اریو بس

چند کلاسه را به عنوان    یبنددسته  توان یکمی. یعنی  داد  میکلاس تعم  نیبه چند  یتوان به راحتمیرا    ک یلجست  ونیگرسر

تصم  دودویی  یبنددسته  مسئله  نیچند گرفت.  نظر  مورد    یریگ  میدر  مبتنمیکلاس    برچسبدر  مقا  یتواند   ن یتخم  سهیبر 

 . [16]انجام گیرد  مورد انتظار ی تصمیم، با محاسبه اثربخشتری کل صورتبه  ای  و آستانهحد   کی احتمال با 

 
3 Taxonomy 
4 Discriminative 
5 Sigmoid 

(1) 

 بندی متنهای دستهبندی الگوریتمجایگاه رگرسیون لجستیک در رده– 1شکل 
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های عنوان،  هزار خبر با ویژگی 86شامل بیش از   [17] 6دادگان اخبار فارسیمجموعهداده استفاده شده در این تحقیق،  مجموعه

الملل، فرهنگ، علم، هنر، سیاست، استان،  موضوع اصلی شامل اقتصاد، ورزش، جامعه، بین  12خلاصه، متن، تاریخ و برچسب، و در  

داده  پردازش انجام شده بر روی این مجموعه(. پیش2آوری شده است )شکل  جمع  1400در سال    آموزش، زندگی و تفریح است که

 در قسمت روش پژوهش به صورت کامل توضیح داده شده است. 
 

 
 وز ینفارس  تی سا یداده اخبار فارساز مجموعه  نمایی – ۲شکل 

 

ایم  تحقیق و در بحث پردازش زبان طبیعی را به اختصار توضیح دادهدر ادامه این بخش برخی از اصطلاحات استفاده شده در این  

 ایم. تر کارهای انجام شده پرداختهو در بخش روش پژوهش به توضیح کامل

های بعدی به شکلی استاندارد درآیند. از آنجایی که متون  : در اولین گام، باید متون برای استفاده در گام 7سازی نرمال •

های ساده ظاهری از نظر ماشین متفاوت باشند؛ به ار به هم شبیه باشند اما به دلیل تفاوت مختلف ممکن است بسی

های اضافی،تنوع نوشتار با حروف بزرگ و کوچک، کلمات  های ساده مانند فاصله شود این تفاوتهمین دلیل سعی می

 .[18] چند املایی، اختصارات و... برطرف گردند

آن    ی ندیفرا  :8بندینشانه • در  که  متن   ک یاست  واحدها  یداده  به  شده،  نام    یترکوچک  ی زبان  یداده    9نشانهبه 

 نشانههستند که به عنوان    یزبان  یموارد، از جمله واحدها  ریو سا  یگذار. کلمات، اعداد، علائم نقطهشودیم  یبندمیتقس

 .[19] شوندیشناخته م 

 .[20] شودیگفته م Stemming اتیها، عمل آن 11ی اشهیبازگرداندن کلمات به شکل ر ندیبه فرا: 10فرم ریشه  •

 
6 https://github.com/IHU-PersianNewsDataSet-Javadzade-et-al/dataset 
7 Normalization 
8 Tokenization 
9 Token 
10 Stemming 
11 Root form 
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ها است. با  آن  یا شهیبازگرداندن کلمات به شکل ر  سازیواژه  ندی، هدف فرا  فرم ریشه  اتیهمانند عمل  :12سازیواژه  •

  دانش   یهاگاهیبلکه از پا  کند،یرا حذف نم   13ی ک یو مورفولوژ  یعطف  یها، بخشفرم ریشه  اتیحال، بر خلاف عمل  نیا

 . [21] کندیکلمات استفاده م حیصح  یاشهیکردن شکل ر دایجهت پ   یلغو

به   ازیبدون ن   یها به نحوآن  یکلمات وجود دارد که همه  یساختن بردارها  یبرا  یمختلف  یهاروش:  14بردارسازی  •

که   یز یوارد کرد. تنها چ  یرا به صورت دست یهر کلمه اطلاعات خاص ی برا ستین  ازیکه ن ی معن نینظارت هستند، بد

باشند، اما   دهیچیاز لحاظ محاسبات بعضا پ  دیکلمات شا  یبردارها  دیتول  یهامتن است. روش  یادیلازم است حجم ز

  شوند یمشابه ظاهر م  یمشابه در محتوا  ی: کلمات با معنکنندیم  یرویساختن بردارها پ  یبرا  یکل  یدهیا   کیاز    یهمگ

در  هامانند اینمثل قانون، بودجه و  ،یو اطراف کلمات خاص ی اسیس  یدر محتوا شتر یرا ب جمهورسیرئ ی. کلمه [22]

چقدر و    یی کلمه از نظر معنا  کی  میاست که نشان ده  اینکلمه    کی  ی . هدف ساختن بردار براکنیدمی  همتن مشاهد

 است.  TF-IDFروش استفاده شده در این تحقیق برای بردارسازی، روش  است. هیکلمات شب گریبه د یاز چه ابعاد

TF-IDF  از دو عبارت TF محدوده فرکانس نرمال و  ی به معنا IDF ل یتشک   شودیم  دهیمعکوس نام   ییکه فرکانس محتوا  

ا  باید TF-IDF بیبه دست آوردن ضر  ی. برا [23]  شده است به صورت    2مانند معادله    دو عبارت را  نیهر کدام از 

را به ما نشان    یدیکلمه کل  یوزن  ی اوان، فرجهی تا نت  میجداگانه محاسبه نموده و حاصل دو عبارت را در هم ضرب کن 

 .دهد

تعداد کل محتوا   میتقس تم یلگار Idf تعداد کل کلمات محتوا،ر کلمه بر تعداد تکرا میعبارت است از تقس tfکه در آن 

 . شامل تعداد کل سندها است  زین Nکه شامل کلمه مورد نظر هستند.  ییبر محتواها
 

 یشنهادیروش پ ایروش پژوهش  .4

 . میپردازیمراحل م  ن یاز ا کیهر حی[. در ادامه به توض24نشان داده شده است ] ریبند متن در شکل زدسته کی مراحل ساخت 

 دادهمجموعه یآورجمع 4.1

در حوزه    یکاوو داده  یکاومتن  یبرا به طوری که    است  پررنگ  اریبس  یفارس  متن  در حوزهداده مناسب  عدم وجود مجموعه

فارسی و سایرین    ،ی همشهر  کرهی پ  مانند   باشدیموجود م   کره یپ  نیخبر، چند نوین، هزار خبر  اندیشه  با وجود  توسعه  اما 

با وجود زحمات   قاتیتحق  نیاز ا  کی  چیموجود است، ه  یخبر  ی متونبنددستهکارهای تحقیقاتی فراوان که در رابطه با  

 قاتشانیستفاده شده در تحقو ا   یدیداده تولشده است، اقدام به نشر مجموعه  دهیکشخود  داده  مجموعه  نیتدوی  که برا   یاریبس

 .اندنکرده

.  باشدمی  [17]  دادگان اخبار فارسیداده استفاده شده در این تحقیق، مجموعههمانطور که در قسمت قبلی اشاره شد مجموعه

در    آوری شده است کهداده با پنج ویژگی عنوان خبر، خلاصه، متن اصلی، برچسب موضوعی و تاریخ انتشار جمعاین مجموعه

 
12 Lemmatization 
13 Morphological 
14 Vectorization 

(2) 

جمع آوری
مجموعه داده

پیش پردازش 
متن

ارزیابی مدلآموزش مدلانتخاب ویژگی

 بند متنمراحل ساخت دسته -۳شکل 
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های فرعی  های اصلی و برچسباست. این دو نوع برچسب شامل برچسبویژگی برچسب موضوعی دو نوع برچسب اضافه شده  

 اند. های اصلی قرار گرفته های هرکدام از برچسبهای فرعی به عنوان زیر برچسبهستند که برچسب

 پردازش متنپیش 4.۲

از    دیآموزش بر آن استوار است با  ندیکه فرآ  یبدون ساختار هستند، متن  یموجود به شکل  یاسناد متن  شتریکه ب  ییاز آنجا

 ریتواند بر دقت مدل تأثمیکننده است که    یمدل طبقه بند  کیاز ساخت    یضرور  یپردازش بخشپردازش شود. پیشپیش

 . نشان داده شده است 4مرحله است که در شکل    چهارپردازش شامل مرحله پیش قیتحق نیدر ا  .[25] مثبت بگذارد
 

 

 

 

 

  ر یغ  یها و ساختارهانشانه  ،یسازنرمال  ندیشود. در فرآمی  م یآن تقس  یهانشانه  به  ی سند متن  کی   ،بندینشانه  ندیدر فرآ

های زبان فارسی است فاصله هم که جزو ویژگی . حذف نیم[26]  شوندیاستاندارد م  و یا  ی حذفسند متن   کیاستاندارد در  

.  باشندمین  یاطلاعات مهم  یهستند که حاو  یسند متن  کیکلمات متداول در    ایستا. کلمات  شوددر این قسمت انجام می

 بخشد. میرا بهبود  آن  و عملکرد دادهمدل را کاهش  یدگیچیپ ،ایستاحذف کلمات 

های یک خبر خاص  های داخل ستون برچسب خبر که شامل برچسب اصلی و زیر برچسبدر مرحله اصلاح برچسب، داده

گیرند. این کار باعث  های یک برچسب در یک گروه جای میشوند. یعنی تمام داده هستند، به یک برچسب اصلی تبدیل می

توسط نویسنده از سایت   ،هاشود. این برچسبهای پرت میافزایش سرعت و حذف داده  افزایش کارایی مدل هنگام یادگیری و

 (. 5اند )شکل  استخراج شده 15نیوزفارس
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 
15 https://www.farsnews.ir/ 

نشانه بندینرمال سازی
حذف کلمات 

ایستا
اصلاح برچسب

 پردازشمراحل پیش -4شکل 

 نیوزهای اصلی سایت فارس لیست برچسب   -5شکل 

 

 داده  های اصلی مجموعه فراوانی برچسب  -۶شکل  
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 انتخاب ویژگی 4.۳

  ی سند متن کیعبارت در  یادیتعداد زکه به معنی وجود مواجه است  یژگیو یفضا یمتن معمولاً با مشکل ابعاد بالا یبنددسته

های فیلتر، مستقل از الگوریتم . روش[27]هستند    wrapperهای فیلتر و روش  های انتخاب ویژگی شامل روشالگوریتم است.

و سپس    یریگاندازه   ،توابع  یرا با استفاده از برخ  یژگیهر و  تیاهمها  کنند و به زمان کمتری نیاز دارند. این روشیادگیری کار می 

 باشند. تر می بندی متن کاربردیپس برای دسته کنندیها را انتخاب می ژگیو نیتریضرور

)که به صورت مستقیم روشی برای بردارسازی    tf-idfهای مختلفی دارد. ما در این مقاله از روش وزن دهی  انتخاب ویژگی الگوریتم

های سند  تواند به ترتیب اهمیت، ویژگیایم. این روش میاست و نه انتخاب ویژگی( به عنوان روش انتخاب ویژگی استفاده کرده

پارامترها برای    شامل چهار پارامتر اصلی است. این  tf-idfمتنی را مرتب کرده و در ساخت ماتریس ویژگی به کار بگیرد. بردارساز  

برای ساخت    19های انتخابی و حداکثر تعداد ویژگی  18، حد بالای تکرار کلمات17، حد پایین تکرار کلمات16ها گرام-nتنظیم بازه  

 .[22]شوند می ماتریس ویژگی استفاده

 آموزش مدل 4.4

ترین نوع تقسیم، تقسیم  های آزمایش تقسیم کنیم. متداولهای آموزش و دادهها را به دو دسته دادهبرای آموزش مدل باید داده

همانطور که در  .[28]دهد  ها را به کلاس آزمایش اختصاص میداده  % 30را به کلاس آموزش و    داده  %70است که    30به    70

ها عمل  داده   60-40و یا تقسیم    80-20بهتر از تقسیم    ها داده  70-30این تحقیق تقسیم  نیز قابل مشاهده است، در    2جدول  

 شود نتایج این تحقیق با کارهای معتبر، قابل مقایسه باشد.کرد. علاوه بر این، استفاده از این نوع از تقسیم باعث می

 
 تمیها بر دقت الگورداده  مینوع تقس سهیمقا -1جدول

 دقت های آموزش و تست نوع تقسیم داده  ردیف

1 70-30 95.1۶ 

2 80-20 91.۲ 

3 60-40 84.8 

 

 معیار ارزیابی  4.5

اندازه  کارایی بند  دسته  مدل   یابیارزبرای    را  معنی   که  ند،ن کیم  یریگآن  به  کارایی     ح یصح  انجامدر    مدل   ییتوانا  این 

مع  یبنددسته دارد  کارایی  یریگاندازه  یبرا  یمختلف  یارهایاست.  ارزیابی  .وجود  معیار  سه  از  مقاله  این  ، 20درستی   در 

 .[3]استفاده شده است  22و دقت ،21ی ادآوری

 

 
 

 

 
16 N-gram_range 
17 Min-df 
18 Max-df 
19 Max-feature 
20 precision 
21 recall 
22 accuracy 
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 ی ابیارز .5

مشاهده است. معیار قابل     3داده اخبار فارسی با استفاده از مدل رگرسیون لجستیک در جدول  بندی متن مجموعهنتایج دسته

ایم. برای مشاهده تاثیر هر پارامتر در تغییر نتایج، متغیر مورد نظر را تغییر داده و سایر متغیرها را  ارزیابی را درصد دقت قرار داده 

 گیریم. ثابت در نظر می

 

 پارامترها بر دقت  ریتاث شینما -۲جدول 

 دقت n-gram_range Min-df Max-df Max-Feature ردیف

 95.16 همه کلمات  0.7 0.01 3-1 1

۲ unigram 0.01 0.7  93.5 همه کلمات 

۳ trigram 0.01 0.7  49.9 همه کلمات 

 84.92 همه کلمات  0.7 0.1 3-1 4

 35.46 همه کلمات  0.7 0.5 3-1 5

 94.90 همه کلمات  0.5 0.01 3-1 ۶

 85.93 همه کلمات  0.9 0.01 3-1 ۷

8 3-1 0.01 0.7 100 70.93 

9 3-1 0.01 0.7 1000 92.93 

 

 بررسی تاثیر پارامترها بر روی نتایج  5.1

)یعنی استفاده از یونیگرام   3تا1بازه  گرام از  -nشود بهترین دقت زمانی حاصل شده است که برای پارامتر  همانطور که مشاهده می 

سندها تکرار  %1)که به معنی نادیده گرفتن کلماتی که در کمتر از    0.01مقدار  و بایگرام و تریگرام(، برای حد پایین تکرار کلمات  

اند( و ساخت ماتریس  سندها تکرار شده   %70)یعنی نادیده گرفتن کلماتی که در    0.7اند(، برای حد بالای تکرار کلمات مقدار  شده

نتیجه به عنوان نتیجه معیار برای مقایسه با سایر نتایج  ما از این   (.1ایم )ردیف  ویژگی با استفاده از کل کلمات، در نظر گرفته 

 ایم. استفاده و در هر مرحله تاثیر تغییر هر یک از متغیرها بر دقت نهایی را بررسی کرده

( هنگامی که فقط از یونیگرام استفاده کردیم تاثیر زیادی در دقت مشاهده نشد و  3و    2گرام )ردیف  - nدر تغییر بازه   (1

گیری کاهش پیدا کرده و به  تر شده است اما اگر فقط از تریگرام استفاده کنیم دقت به شکل چشمکم  %2دقت فقط  

 رسیده است.   %50تر از کم

کاهش   %10مان  رساندیم باعث شد دقت  %10(، وقتی این مقدار را به  5  و  4در تعیین حد پایین تکرار کلمات )ردیف   (2

اند را در نظر نگرفتیم، معیار قرار دادیم و کلماتی که در کمتر از نصف سندها تکرار شده%50پیدا کند. وقتی این حد را 

گرفتن کلمات کلیدی رسید. دلیل این افت شدید دقت نادیده    %35ترین مقدار خود در این تحقیق یعنی  دقت به کم

دهند اما در تعیین برچسب سندها نقش بسیار ها رخ میتر از نصف سندو پر اهمیت در سندها است که معمولا در کم

 پررنگی دارند. 
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کاهش دادیم و کلماتی که در بیشتر از نصف   %50(، این مقدار را به  7و    6برای تعیین حد بالای تکرار کلمات )ردیف   (3

  % 90کاهش پیدا کرد، ولی وقتی کلماتی که در بیشتر از    % 1اند را نادیده گرفتیم، مقدار دقت فقط  سندها تکرار شده

شود تعداد  نسبت به حالت معیار کاهش پیدا کرد. این کار باعث می  %10اند را نادیده گرفتیم، دقت  سندها تکرار شده 

دلیل بر کاهش دقت مدل در تخمین    بیشتری از کلمات کم اهمیت و عمومی در ساخت مدل دخیل شوند و همین

 برچسب متن است. 

طور که قبلا اشاره شد، در این تحقیق برای تعیین حداکثر تعداد ویژگی در ساخت ماتریس ویژگی برای مدل از  همان (4

شود، چرا که در ایم. به صورت عمومی این کار باعث افزایش هزینه و زمان آموزش مدل می تمام کلمات استفاده کرده 

افزار بسیار قدرتمندی برای پردازش نیاز های واقعی تعداد کلمات بسیار زیاد است و به سخت افزار و نرمدادهوعهمجم

است. در این مقاله برای رسیدن به حداکثر میزان دقت، ماتریس ویژگی با تمام کلمات ایجاد شد که نتیجه مطلوب را  

کلمه پراهمیت    100در نظر گرفتیم )یعنی ماتریس ویژگی را با   100نیز در پی داشت. هنگامی که مقدار این پارامتر را 

( و وقتی ماتریس  8کاهش یافت )ردیف    % 25داده ایجاد کردیم( مقدار دقت در مقایسه با نتیجه معیار،  کل مجموعه

ترین نتیجه  درصد کمتر از به  % 2داده در نظر گرفتیم، میزان دقت تنها  کلمه پر اهمیت این مجموعه  1000ویژگی را با  

تر  های بزرگدادهدهد اما در مجموعه (. بنابراین اگرچه در این مقاله نتیجه معیار، بهترین دقت را به ما می 9شد )ردیف 

 تر خواهد بود. زمان، این نتیجه بهینه-افزار محدودتر و به توجه به نمودار هزینهو سخت

 

 های ارزیابی ها در شاخص بررسی تفاوت برچسب  5.۲

  f1-scoreاند. وقتی معیار ارزیابی را  های مختلف در مقدار معیارهای ارزیابی نتایج مختلفی داشته، برچسب7جه به شکل  با تو

در نظر گرفتیم، برچسب ورزشی بهترین نتیجه و برچسب زندگی بدترین نتیجه را داشت. دلیل بالا بودن این مقدار برای برچسب  

بالای نمونه در مجموعه تعداد  به دلیل مشخص و خاص بودن کلمات موجود در  ورزشی  بهتر مدل  یادگیری  داده و همچنین 

های آزمایش بود. اما در برچسب زندگی و استان که کمترین مقدار را  های آموزش این برچسب برای تخمین برچسب دادهداده

این   نامشخص و عمومی بودن محتوای متن ها و همداده در مقایسه با سایر برچسبهای کم در مجموعهاند، هم وجود دادهداشته

های آزمایش به مشکل  داده  ها باعث شده است که مدل نتواند به خوبی آموزش ببیند و در نتیجه در تخمین برچسببرچسب

 بخورد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نیز تاثیر استفاده   8داده، مقدار صفر گرفته است. همچنین در شکل برچسب تفریح نیز به دلیل تعداد بسیار کم در این مجموعه 

ها به نمایش درآمده است که نسبت به نتیجه معیار، ی آنشده های اصلاح نشده در یادگیری مدل به جای حالت اصلاح از برچسب

ها داده که از برچسب اصلی و زیربرچسبفرد در مجموعهبهها اصلاح نشوند، هر برچسب منحصربتر است. اگر برچسدرصد کم  12%

Accuracy 95.16573317418052 

 های اصلاح شدهنتایج ارزیابی در حالت برچسب -۷شکل 
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گرفته می نظر  در  اصلی  برچسب  یک  عنوان  به  است  باعث میتشکیل شده  کار  این  این شود.  از  بسیاری  برای  مدل  که  شود 

 های آزمایش تخمین مناسبی داشته باشد. در دادهها تعداد کافی داده برای آموزش نداشته باشد و در نتیجه نتواند برچسب
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 گیرینتیجه  . 1۲

 ح یحوزه توض نیو کاربرد آن در ا کی لجست ونیرگرس تمیالگور نیمتن و همچن  یبندابتدا در مورد مقدمات دسته قیتحق نیدر ا

  ی را بررس    کی لجست  ون یرگرس  تمی با استفاده از الگور  یمتن شبه فارس  یبندمرتبط در حوزه دسته  ی. سپس کارهامیداد  یمختصر

  ق، یتحق   نیا  ی شنهادی.در شرح روش پ می داد  ی مختصر  حیتوض  زیمتن را ن   ی بنددر دسته  فتهو در ادامه اصطلاحات به کار ر  میکرد

دستهمر ساخت  بررس  یبنداحل  جداگانه  را  قسمت  هر  و  داده  شرح  را  نوآور  میکرد  یمتن  قسمت    قیتحق  نیا  یهایو  در 

مختلف و    یپارامترها  رییتغ  ریبه دست آمده را از نظر تاث  ج ینتا  زین   تی. در نهامیکرد  یرا معرف  یگذارو برچسب  پردازش شیپ

ما با در نظر    یشنهادیبه دست آمده مشاهده شد که روش پ جی. در نتامیکرد سهیو مقا یها بررساز نظر تفاوت برچسب نیهمچن

  ز ی ن  یآت  ی. در کارهاگذاردیم  شیاز خود به نما  یمشابه قبل  ینسبت به کارها  ی عملکرد بهتر  ،یابیارز  یدقت برا  اریگرفتن مع

  سه یدر مقا تم یدقت الگور زان یم  یبررس ی برا نیو همچن  یمعتبر فارس  یهادادهمجموعه ریسا  یاز روش ارائه شده بر رو توانیم

   استفاده کرد.  یمتن فارس یبندحوزه دسته یکارها ریبا سا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Accuracy 83.58736571481039 

 ها آمده در حالت بدون اصلاح برچسب نتایج به دست    -8شکل 
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Abstract— Due to the ever-increasing amount of data, the amount of textual data is also 

growing at a high speed. Extracting information from these textual data is one of the necessities 

of today's information-based world. Text classification is one of the methods of obtaining 

information from this massive data. In this research, using a standard dataset of Persian news, 

which included five features in more than 86 thousand news, we investigated the performance 

of the logistic regression algorithm in the classification of Persian text and also compared it 

with other similar works. Considering the steps of creating a text category, we have explained 

the method used in the vectorization section and also stated the importance of the pre-processing 

section, especially the method used in tagging and converting sub-tags to main ones. In the final 

evaluation, by changing the algorithm's parameters and modifying the news tags, we reached 

the desired result of 95% in the accuracy criterion for the text classification of the Persian news 

dataset. 
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