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 چکیده 

  ها ی شگو  نیا  یطراح  نکهینکته ا  نیدر نظر گرفته شود. اول  دیبا  تی چند نکته حائز اهم  تالیجی د   یپزشک  یهای گوش  یدر طراح

  زین  یهوشیدر اتاق عمل متخصصان ب  نیآنها داشته باشد. همچن  یرا بر خروج  ریحداقل تأث  طی مح  زیباشد که نو  یابه گونه  د یبا

  ی هایدر گوش  زیاست. و ن  ی پزشک  یکردن طول گوش  میمشکل قابل تنظ  ن ی. راه حل اکنندیاستفاده م  ی پزشک  یهایاز گوش

ن  یگوش  یصداها  ندیقادر به شن  یتنها پزشک  یکیآکوست گاه پزشکان  اما    ا ی از چند هدفون    یگوش  یدارند که صدا  ازیاست 

  ادی  یهایژگیاضافه کردن و  تالیجید  یپزشک  یهایروش  یطراح  ی افراد حاضر در اتاق پخش شود. هدف کل  یهمه  یبرا  کریاسپ

گوش به  طراح  یکیآکوست  یهایشده  در  با  هاولی  یه نمون  یاست.  گ  فیظر  اصوات  تیتقو  دیابتدا  قرار  کار  دستور   ردی بدن در 

 .ردیمخصوص مورد توجه قرار گ یلترهایو استفاده از ف زینو تیاز تقو یریو جلوگ طیمح یزهایسپس حذف نو

 

   .اصوات ظریف بدن، نویزهای محیط، صداهای قلب، استتوسکوپ دیجیتالیهای کلیدی: واژه
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 مقدمه   .1

تش  لیتحل  یبرا و  قلب  اکوکارد  یمختلف  یها از روش  یقلب  یهای ماریب  صیخ عملکرد  ته  ی وگرافیمانند  و   ECG  گنالیس  هیو 

پزشکان متخصص   ای دارد و    ییبالا  نهیهز  ECG  گنالیس  هیو ته  یبردار  ریتصو  یهاروش  شودیاستفاده م  یقلب   یسمع صداها

قلب    یصدا  دنیکه در شن  یمده است اشکال بدست آ  گرید  یهااست که از روش   یمارینوع ب  صیبر تشخ  دیو موء  دهندیانجام م

ا دارد  قو  یاست که صدا  نیوجود  احت  ستی ن  یقلب چندان  از آن  اطلاعات مختلف  بر کسب  تمر  اجیو علاوه  تجربه   نیبه  و 

. استفاده از نمودار داز قلب جلب کر  یتوجه خود را به فاز مشخص  د ی در قلب با  ی خاص  یصدا  دنیشن  یبرا  نیفراوان دارد همچن

 ز یاگر آنال  دهد یما قرار م  اریرا در اخت  یشتریپردازش شده اطلاعات ب  یصدا  گنالیقلب و رسم س  یصدا  گنالیازش سو پرد

و عروق    یداشت. نظارت قلب  میخواه  اریموجک انجام شود اطلاعات زمان و فرکانس را توامان در اخت  ل یبه کمک تبد  ی فرکانس

 طیمربوط به قلب با شرا  یهایماریدارد. ب  تیمزمن اهم  یهایماریو درمان ب  یو عروق   یقلب  یها ی ماریب  نهیبه طور مکرر در معا

 نهیدر بلندمدت و بلادرنگ معا   یقلب   طی. اگر شراشوندیم  تردهیچیپ   اریکرونر و فشار خون بالا بس  ی عروق  یماریمانند ب  ی زندگ

 . دقلب شو ی ناگهان یمارینشود، ممکن است منجر به ب

  ش یقابل پ   ریممکن است باعث عواقب غ   ی امر حت  ن یدرمان مطلوب از دست برود، ا  یو زمان برا  تد فیب  ریدرمان به تأخ  یوقت

  ی گوش  کیعملکرد قلب است،    ی ابیارز  یها براراه  نیتریاز اساس  ی کیقلب    یصدا  دنیبشود. همان طور که شن  یو مرگبار  ینیب

 صیرا تشخ  هایماریب  ریو سا  یاختلالات قلب  شتریبقلب استفاده شود و    یصداتنفس و    یصدا  دنیشن  یبرا  تواندیم  یپزشک

 دهد. 

و صدا  یبه صدا  دیبا  یهوشیب  نیمتخصص ب  یقلب  مراقبت   مارینفس  طول  گوش  یهوشیب  یهادر  دهند.    ی پزشک  یهایگوش 

اده راحت  استف  برای  اما  است  آن  از  استفاده  به  مجاز  یهشنوند  کی. اما تنها  رندیگیبه طور معمول مورد استفاده قرار م  یدست

اهداف    یاما برا  کند یاستفاده م   کروفنیبلندگو و م  ستمیشده است که از س  یطراح  یکیالکتر  ی پزشک  ی گوش  ک ی.  باشندینم

  ده ی شود. در حالت ا افتهی  دی با  نیترمناسب ی توان ییهمنبع تغذ  کی. به منظور اصلاح دستگاه موجود باشدیبزرگ م اریبس  یعمل

  ک یبا    یاصل  یهرندیگ  نیو همچن  میس  یب   یهاتیدوگانه با قابل  کروفنیم  ستمیس  کیمجاز ساختن    یبرا  دی هم با  یراتییآل تغ

ابزارها  ی کی  ی پزشک  یاست، گوش   ی اساده  اریشوند. گرچه دستگاه بس  جادیا  یبلندگو و جک هدفون جهت سمع خصوص   یاز 

شده است. اما هرگز    ی ابیو اغلب باز  افتهی   رییتغ  ی پزشک  یاز دو قرن گوش  ش یب  باًی. تقرباشد یم   یمهم در جهان پزشک  یصیتشخ

 خود منحرف نشده است. یلاص یاز طراح

ن  کی  1۸۴۳سال    در نام    ورکیویپزشک ساکن  را قابل    جادیا  یدر گوش  یراتییتغ  George P. Cammannبه  لوله آن  کرد، 

برا و دو مجرا  رو  یانعطاف کرد  برا  یقرار گرفتن  ]  یهر دو گوش  نوع 1۸۵۵در سال    .[ 1آن ساخت  کامان  دکتر    یگوش  ی ، 

از   ی که روکش  ی میاز س  هاوبیاز چوب آبنوس، ت  گرفت یقرار م   نهیس  ی که رو  ی قسمت  شد؛ یساخته م   ریز  ل یساخت که از وسا

ابر قسمت  یشمیپارچه  و  داشت  صمغ  به  گوش   یآغشته  درون  مکه  قرار  سال    گرفتیها  تا  بود.  شده  ساخته  عاج    19۶0از 

گو  یاعمده  راتییتغ ا  جادیا  یپزشک  یشدر  در  ل  نینشد،  دکتر  که  بود  گوش  تمن،یزمان  هاروارد  دانشگاه   یایپزشک  یاستاد 

و که  ل  یخوب  ک یآکوست  یهایژگیساخت  دکتر  زم  کی  تمنیداشت.  در  و  بوده  قلب  در    ز ین  یوگرافیالکتروکارد  نهیپژوهشگر 

 . [2]  باشدیجهان، مطرح م

 ی انه یداد و گفت: بهتر است قسمت س  حیرا توض  آلدهیا  یپزشک  ی گوش  کی  ی هایژگی، وAMAدر مجله    19۶1در سال    یو

  یبرا  یکیپلاست  افراگمید  یقسمت دارا  کیاصوات بم و    دنیشن  یبرا  bellقسمت به نام    کی دو قسمت داشته باشد،    ،یگوش

شود که   یطراح  یورط  یواحد و تا حد امکان کوتاه باشد و گوش  یامجر  یسخت و درا  د یبا  یگوش  وبیکردن اصوات بم ت  لتریف

اندازه    نیو به هم  هایمارک بازار گوش  نیمشهورتر  تمنیل  ی هایسبک باشد و بتوان با آن راحت کار کرد. در حال حاضر گوش

به ارمغان آورد   ها یوشگ یبرا  یدیجد  یهایژگیتوانسته تحولات و و یتکنولوژ یهاشرفتیمحبوب و پرفروش هستند و اکنون پ 

[۳] . 
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  ده ی و تواناتر گرد  باتریتر، زاست. کوچک  افتهی ارتقاء    یکیآکوست  ی پزشک  ی انجام شده، گوش  راتییبا تغ  ی تالیجید  یهایگوش  در

امکان به    ن یرا بشنوند، بلکه ا  مارانیب  ی درون   یهااندام  یصدا  ی به طور گروه  توانندینه تنها کاربران م  د یجد   یاست. در طراح

  ی هاامکان فراهم شد که در مکان نیباشد. ا افتیاز فواصل دورتر قابل در ییویراد امواج قیصداها از طر ن یوجود خواهدآمد که ا

 یانفراد  -یبلکه جمع  ،ینه تنها جمع  د،ی گردیم  یتلق  یآموزش  ،ینیبال  یعلم  أتیه  لهیکه به وس  ییو دانشگاهها صداها   یآموزش

با نمونه جد ابع  یی ویراد  رنده یگ  کی   د یبه گوش برسد.  منتقل کند ]  یآموزش  ی داهاص  تواند یم  یادبا هر  [.  ۴را به طور زنده 

بدحال با    مارانیامکانات در نقل و انتقال ب  نیرا خواهد داشت، ا  میس  یامواج ب  قیانتقال از طر  تیقابل  ستمیس  نیا  یهاافتیدر

ا  اریانتقال و مراکز درمان بس  م یت  ت،یها به ستاد هداآمبولانس با  به    م یس  یساده ب   کردن مدار  ضافهکمک کننده خواهد بود. 

اساس هدف از    نیبدحال را از راه دور کنترل نمود. بر ا  مارانیضربان قلب ب  ،ییویبا استفاده از امواج راد  توانیم  یآموزش  یگوش

 . باشدیم یتالیجیو ساخت استتوسکوپ د یپژوهش حاضر طراح

 

 

 تال یجید  یپزشک یگوش  یطراح   .2

طراح نک  تالیجید  یپزشک  یهای گوش  یدر  اهمچند  حائز  اول  دیبا  ت ی ته  شود.  گرفته  نظر  تبد  ن یدر  در   یگوش  لینکته 

با   یکیالکترون   یهایبه گوش  یکیستیآکو قرار گ  د یکه  توجه  قرارگ  نیا  ردیمورد  اتاق عمل محل  که  تجه  یریاست    زات یانواع 

  یطراح  نیقرار دهند. بنابرا  ریرا تحت تأث  یکیالکترون  یهر خروج  توانندیهستند و م   زینو  دی تول  یاست که منابع اصل  یپزشک

داشته باشد که   نانیآنها داشته باشد و کاربر اطم  یرا بر خروج  ریحداقل تأث  طیمح  زیباشد که نو  یابه گونه  د یبا  ها یگوش  نیا

تر و واضح  تیتقو  تیقابل  د یبا   یگوش  نیمورد ا  نیعلاوه بر ا  نیاست و همچن  ماریقلب و تنفس ب  یتنها صدا  یافتیدر  یصداها

 را داشته باشد.  ماریبدن ب یصداها کردن

استفاده    یپزشک  یهایاز گوش  زین  یهوشیاست. در اتاق عمل علاوه بر جراحان، متخصصان ب  یپزشک  ینکته طول گوش  نیدوم

در رفت و آمد    یهوشیو دستگاه ب  ماریتخت ب  نیهمواره ب  ماریب  یفتیدر  یکاهش دوز دارو  ای  شیافزا  یافراد برا  نی. اکنندیم

قلب او    یبه صدا  ماریب  یافتیدر  یدوز دارو  میتنظ  نین متخصصان نتوانند در حیا  شودیموجب م  یاما طول کوتاه گوشهستند  

 است.  یپزشک یکردن طول گوش  میمشکل قابل تنظ نی داشته باشند. راه حل ا یدسترس

است اما    یگوش  یصداها  دنیقادر به شن  یتنها پزشک  یکیآکوست  یهایدرمانگر است. در گوش  یافتیدر  ینکته صداها  نیسوم

 . شود پخش  اتاق  در حاضر افراد یههم یبرا کریاسپ ای از چند هدفون  یگوش  یدارند که صدا ازیگاه پزشکان ن

سبک و قابل   نطوریرا داشته باشد و هم ی کیآکوست یگوش کی  ی هایژگیتمام و  دی شده با یطراح ی شده گوش ادیبر نکات  علاوه 

با    ای ولتاژ متصل است بشود    ی ها  ی هاکه به انواع دستگاه  یتخت جراح  یرو  مار یرساندن به ب  بیباشد. آس  متیحمل و ارزان ق

 کند.   جادیبدن او تداخل ا یهامپلنت یا

و  تالیجید  یپزشک  ی هایروش  یطراح  یکل   هدف  کردن  گوش  ادی  ی هایژگ یاضافه  به  در    یکیآکوست  یهایشده  پس  است. 

و   طیمح  یزهانوی  حذف  دوم   یهو در وهل  ردیبدن در دستور کار قرار گ  فیاصوات ظر  تیتقو  دیابتدا با  هاولی  یه نمون  یطراح

و    تیتقو  ندیتوجه داشت که فرآ  د یبا  نی. همچنردیتوجه قرار گ  موردمخصوص    یلترهایو استفاده از ف  زینو  تیاز تقو  یریجلوگ

  ی بزرگ  اریکمک بس  ماریبدن ب  یدر صدا  ی جزئ  یهاقرار دهد چرا که تفاوت  ریقلب و تنفس را تحت تأث  یصداها  د ینبا  لتریف

 .شودیمحسوب م  یپزشک صیتشخ یبرا

 ی قلب و تنفس را جمع آور  یمختلف صدا  یهانمونه  یقاتیتحق  م یت  کی  ی فرکانس  فیفعال ط  یهاقسمت   صیمنظور تشخ  به

برا ا  نیا  یکردند.  اختصاص  کی   م یت  نیکار  ا  یطراح   یاستتوسکوپ  در  لول  ی قسمت  یگوش  نیکردند.  به   یکپلاستی  یهاز  که 

با فرم    یکپلاستی یهو لول کروفن یمتصل شده است. اتصالات م یورکندانس  کروفنیم  کیشده و به  دهیبر شد یم  یها منتهگوش

  ن یشده هم یمتفاوت جمع آور تیتقو نیو با گ نهیمختلف س یهاقلب از قسمت ی و چسب لوله پوشش داده شده است. صداها

پا  یدر بالا  ماریمختلف پشت ب  یهامتاز قس  زیتنفس ن  یطور صداها  ی آور   جمع  راست  سمت  یهشان  یهغیت  نییاسترنوم و 
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از تقو%2۵و    %۵0و    %7۵و    %100مختلف )   ی ها  نیشده است. و گ تا متوجه شوند چه حد  امتحان کردند  را    ی کنندگ  تی( 

م چه  و  آس  یبرا  ی کنندگ  تیتقو  زانیمناسب  بدن  ا  بیاصوات  است.  برا  ن یرسان  س  یگروه    ف یط  افتنیو    گنالیپردازش 

دادند    لیدامنه تشک-یفرکانس  فینمودار ط  کیاستفاده کردند و    عیسر  ییهرفو  لیقلب از نرم افزار متلب و تبد  یصدا  یفرکانس

 .و کمتر از آن قرار دارد ۳00HZتپش قلب در فرکانس  یکه صدا افتند یو در
 

 

 دامنه-نمودار طیف فرکانسی -1شکل 

 

  ن ییپا  لتریف  ک یاز    دی با  یزیمزاحم و نو  ی حذف صداها  یاما برا  شودیم  دهیشن  ی قلب به خوب  یصداها  %100  نیبا قرار دادن گ

گذر و    نییفعال، پا  لتریکردند که شامل ف  یمنظور طراح  نیا  یبرا  رایگذر  نییپا  لتریشده ف  ادی   یقاتیتحق  می گذر استفاده شود. ت

 . دهد یرا عبور م  ۴00HZ نییپا  یهاسفرکان  و است باترورث یهمرتبه س

 

 

 نتایج فیلتر پایین گذریرا  -2شکل 
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  دیتول  یکیآکوست  یحفظ شود و فقط صدا  یکیآکوست  یگوش  کی  ییهاول  ی هایژگیتمام و  دی با   ی گوش  نیمدارات ا  یدر طراح

د اصوات  به  برا  لیتبد   یتالیجیشده  طراح  نیا  یشود.  گ  دی با  یمنظور  باشد.  عمده    ه، یاول  یصوت  ی هارندهیشامل سه قسمت 

 . یصوت یهاگنالیکننده س لتریفکننده و  تیو تقو تالیجیبه د یکی مبدل اصوات آکوست

 

 

 

 طراحی مدارات گوشی دیجیتال -3شکل 

 

   یگوش  کروفنیم   ستمیس  .3

 یکه برا  یکروفونیشدند. سه نوع م  سهیو مقا  زیسه نوع مختلف آنال  یینها  یاستفاده در طراح  یبرا  کروفنیم  نیمنظور بهتر  به

بودند. شده  گرفته  نظر  در    ی کیمکان  ستمیس  کیو    ک یاپت  بریف  کروفنیم  کیکندانسور،    کروفنیم  کیشامل    استفاده 

 .هستند یکیکروالکتریم

 

 

 گوشی دیجیتال  -4شکل 
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 میکروفون  انواع -1جدول 

Condenser Fiber Optic MEMS Desgin Weght 

7 9 10 Size ۳/0 

10 10 9 Sensitivity ۳/0 

7 ۳ ۸ Cost 1۵/0 

۶ 7 9 Power 1/0 

7 ۵ ۸ Feasibility 1/0 

7 10 7 
Interference 

From Medical 

Devices 

0۵/0 

۸/7 ۸۵/7 9۵/۸ Total  

 

. سطح  کندیم  ل یتبد  یکیالکتر  یرا به انرژ  یصوت  یکه انرژ  کند یخازن کار م  کی  یهلیکندانسور به وس  کروفن یاول م  یهنیگز

  نبی یهفاصل شودیباعث م  نی. اشودیمرتعش م  صوتی امواج با اصابت هنگام   و شده ساخته وزن سبک یهاز ماد افراگم یمقابل د 

عقب  افراگم ید من  ریتغ  یو سطح  تغ  جرکند، که  ا  یخازن   تیظرف  رییبه  توسط  م  نیهمان طور که  ارائه شده  به   .شودیمعادله 

 دو سطح خازن عرضه شود.  در سراسر دی ولتاژ با کی یخازن تیدر ظرف رییمنظور تغ

 

 

 میکروفن کندانسور  -5شکل 
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باتری کوچک در میکروفن تأمین   انواع منبع توانی خارجی معمولاً یک  از  . منبع توان خارجی شودیم این ولتاژ توسط برخی 

ی دینامیکی  هاروفنکیممانند    نیتأمی خود  هاکروفنیمتا هنگام مقایسه با انواع    سازد یمهمچنین میکروفن کندانسور را مجاز  

انتخاب ها کروفنیمدارای خروجی بیشتری باشند. با توجه به حساسیت آنها به صدا و واکش فرکانس خوب   ی کندانسور یک 

 محبوب در آزمایشگاه و استودیو ضبط صدا هستند. 

 

 

 ی کندانسور هاکروفنیم -6شکل 

 

م  ینور  بریف  کروفنیم  کیدوم    یهنیگز تغ  یرنو  بریف  یهاکروفنیبود.  سنجش  جا  راتییبا  به  نور  شدت  در   رییتغ  یدر 

 .کنندیکار م   یمیقد یهاکروفنیمانند م یسیو مغناط ی خازن یهادانیم

 

 

 رها ی فا  یآمپل  ستمیس . 4

هر دو به    AB,Dدر نظر گرفته شدند.    گنالیس  تیدر تقو  رهایفا  آمپلی   از  عمده  یهشده دو طبق  یطراح  یپزشک  یهایگوش  در

از    ی عنی  کنند یعمل م   ی همشاب  یهاحالت را  برا  کیتوان  را  استفاده قرار    گنالسی  یهدامن  شیافزا  یمنبع گرفته و آن  مورد 

است. معمولاً    یتوان  یبهره ور  D  یهطبق  ریفا  یآمپل  یاصل  تی. مزکنندیم  حفظرا    یورود  گنالیکه شکل س  یدر حال  دهندیم

 ی دارا  جهیو در نت  شوندیکم وارد عمل م  اریاستفاده شده و با مقاومت بس  یفلز  دیاکس  یرسانا  مهین  یدانیاثر م  یستورهایترانز

توان م  یتلفات  ب  توانندیحداقل هستند و  بازده  اوج  از    نیا  با .  ابند یدست    %90از    شی به  استفاده  که    D  ریفا   یآمپل  کیحال 

مشکل    تواندیخطا م  نی. جبران اشودیم   دهینام  یجیتدر  یخطا   کندیم  ل یتبد  ی تالیجیآنالوگ را به انحراف د  یورود  گنالیس

 .  شده باشد  یباشد. خصوصاً اگر به اشتباه راه انداز
 

 



 1401 بهار، 1، شماره 2دوره                                                                    فناوری  و برق،کامپیوتر در نوین  دستاوردهای مجله

2۶ 

 

 

 گنال یس تیدر تقو رهایفا آمپلی از عمده یهدو طبق -7شکل 

 

درصد خواهد بود و در    7۸/ ۵در طراحی ما به منظور بهبود استفاده خواهد شد. بازده رأسی کمتر از    ABی  هطبقبه این دلیل  

ی  هجعب. از آنجایی که طراحی ما نیازمند یک بلندگوی نسبتاً بزرگ است. جایگاه  باشدیم جه نیازمند یک سینک حرارتی  نتی

چندین   دادن  جا  به جهت  کافی  به حد  باید  کننده  تقویت  هانکیسدریافت  از  استفاده  باشد.  حرارتی گسترده  ی  ها کنندهی 

را پس از تست   ترآسان ی تغییرات  هاجاز  سازدیمو ساده سازی طرح جزئی    همچنین مدار را مجاز به حفظ آنالوگ  ABی  هطبق

 . دهدیم
 

 

 ی دریافت کنندههجعبجایگاه  -8شکل 

 

 
 

 



 1401 بهار، 1، شماره 2دوره                                                                    فناوری  و برق،کامپیوتر در نوین  دستاوردهای مجله

27 

 

 

 AB یهطبقی هاکنندهاستفاده از تقویت   -9شکل 

 

 تال یجید  یبلندگو گوش .5

طراح  کی  انتخاب در  باق   اریبس  یینها  یبلندگو  چون  است.  کامل ممکن    یطراح  یمهم  عملکرد  اگر    یاست  اما  باشد،  داشته 

دارا  یبلندگو شده  عملکرد  ازنی  مورد  فرکانس  یهمحدود  یاستفاده  محصول  ت  ینباشد،  داشت.  نخواهد    ک ی  یرو  می وجود 

  ی بلندگو منحن  ن یکرد. ا  یر یگ  میتصم  یینها  یطراح  روات مکعب کوچک د  200  نچیا  payleHome  ،4PCB4BK  یبلندگو

فرکانس تا    20از    یواکنش  افزا  1۸هرتز  را  شامل محدود   دهد،یم  شیهرتز  ن  فرکانسی  یهکه  انداز  یطراح  ازیمورد   ی هاست. 

ن بلندگو،  یاست. ا  یاهم  ۸آمپدانس    یو خود بلندگو دارا  نچیا  2/۵و عمق    نچیا  ۸/۴پهنا    نچ،ای  ۸/۴.  بود  کوچک  نسبتاً  جعبه

 . کندیمده از مدار را فراهم م به وجود آ ییهقلب و ر یمتصل شده است و صداها یمدار خروج
 

 

 تالیجید  یگوش  یمصرف  ان یجر   .6

امپل  کروفنیم  دو دو  تغذ  یعملکرد  ریفا   یبه  ف  شوندیم  هیچهارگانه  س  لتریکه  تقو  گنالیو  آمپل  کنندیم  ت یرا  دو    ریفا   یاز 

  ن یه برابر شده و تعادل بأس بشده و حجم صدا س  لتریف  شتریصدا ب  جهی. در نتابدییواحد راه م  کسریم  کی  گنالیو س  یاتیعمل

که    کند یهدفون ارسال م  ایکننده در بلندگو    تیمدار تقو  کی را به    یخروج  چیسوئ  کی  س. سپابدی  رییتغ  تواند یم  گنالیدو س

 داده شده است. یولت توان برق 12توسط  ستمیشود. به س دهیشن تواندیاز آن صدا م

  ی هاگنالیشده به س  افتیدر  یصدا  هایگوش  نیتفاوت که در ا  نیدارند با ا  یاعملکرد مشابه    زین  یکیالکترون  یها  استتوسکوپ

 به گوش شنونده منتقل   میو توسط س شودیم  لیتبد یکیالکتر

وجود دارد. قسمت   ها هموارد ضبط داد  ی و در برخ  افراگمیکردن اصوات د  لتریف  ت،یتقو  ییتوانا  تالیجید   یهایدر گوش  شودیم

افزار از  یسخت  ز  دستگاه  عمده  تغذ  لیتشک  ریقطعات  منبع  است:  پ   ه، یشده  ف  تیتقو_شیسنسور،  و    نییپا  لتریکننده،  گذر 

 .شودیم  وگرامیگر فونوکارد ش یشامل نما زیو نرم افزار دستگاه ن یصوت یها خروجی. قدرت یهکنند تیتقو
 

 

 دستگاه  ی یهتغذ  منبع    .7

استفاده    ی ولت  ۵/1  یدو باتر  ای   کیاز    ی تالیجید  یاز استتوسکوپ ها  یاریدارد. بس  هیبه منبع تغذ  ازی سنسور دستگاه ن  قسمت

دارد تا بتواند نسبت به مدار استفاده شده در مواقع لزوم    ازین  نگیچیرگلاتور سوئ  ا یکننده    میتنظ  ک ی  یطراح  ن ی. اکنندیم

تا   را  افزا  ۵  ای  ۳ولتاژ  ادده  شیولت  در  باتر  نی.  از  ن  ی هایدستگاه  شارژ  ماستفا  زیقابل  ثبت   دیجد  ستمیس  کی.  شودیده 

 . کندیم هتغذی آن یهولت و موجود در محفظ ۵ یو همکارانش ساخته شده است که از باتر نیتوسط اوکارن کیوگرافیفونوکارد
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 ی گوش  شگرینما   .8

ها  یبرخ استتوسکوپ  برا  شگرینما  کی  یتالیجید  یاز  متناسب  کوچک  و  رو   یفضا  یساده  مد  یگوش  یموجود  در  ل  دارند. 

  PCبه    الیپورت سر  کیوجود دارد که توسط    ینچیا  LCD  ،۵/۳  ک یو همکارانش    Yangاستتوسکوپ ساخته شده توسط  

و همکارانش    Tao. مدل ساخته شده توسط  دهد یم  ش ی را نما  ی قلب  ی هاگنالیو به صورت هم زمان شکل موج س  شود یوصل م

 . دهدیم  شیآنها را نما  روتیو با فرستادن آن به کامپ  کندیم یها را جمع آورداده

Yi Luo    الکترون  کیو همکارانش افزار  کرده  یو قابل حمل است طراح   یبلوتوث  ،یریکه تصو  یکیاستتوسکوپ  نرم  با  اند که 

Lab view  نرم افزار( در مدل ساخته شده توسط   نیا یسرعت بالا ل ی. )به دلردیگیکمک م 20/۸ورژنChen   و همکارانش از

 . شوندیوصل م وتریبه کامپ ال یضربان قلب با ارتباط سر ینسورهاوسافت استفاده شده است. سماکر VBنرم افزار 
 

 

 ی ر یگجهینت   .9

کامپ  توانیم  تالیجید  یگوش  در د  وتریاز  ذخ  دنیدر  زوم،  قلب،  ضربان  نرخ  قلب،  ضربان  موج  پردازش   یساز  رهیشکل  و 

 توانی. م شودیاستفاده م  oflineو    onlineبه دو صورت    وتریکامپارسال شده توسط استتوسکوپ استفاده کرد. از    یهاگنالیس

و    ردیگیسازندگان قرار م  ار یدر اخت  شتریو ارزان روز به روز ب  قیدق  قطعاتاست که    ییبه سمت و سو  یتکنولوژ  شرفتیگفت پ 

. در  شودیولت درمان مدقت و سه ش یو افزا یپزشک زاتیدقت و صحت اطلاعات به دست آمده از تجه شیامر موجب افزا نیهم

ن استتوسکوپ  دل  زیمورد  الکترن  افتیدر  لیبه  انتقال  بداده  یکیو  کاهش    میس  یها،  خروج  رینوزبودن،  گرفتن    ی ریتصو  یو 

 ی کیالکتر  یاستتوسکوپ ها  تیدستگاه خواهد بود و روز به روز به مز  نیا  ییکارا  شیموجب افزا  یروز افزون تکنولوژ  شرفتیپ 

 . افزوده خواهد شد یکیت نسبت به انواع آکوس
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Abstract—  The present research sets out to design and develop a digital stethoscope. To this 

end, the following points should be considered. First, reducing background noise as much as 

possible is an important design feature of this model. It helps the physician make sure that 

only the sound of the patient's heart and breathing is received. The second point is about its 

length. Because both anesthesiologists and surgeons may need to use a stethoscope in the 

operation room, its lengths should be adjustable. Third, the number of people who can listen 

to audio signals is also critical. When it comes to typical stethoscopes, only the physician can 

listen to internal sounds of the human body, but sometimes it is necessary to make the sound 

audible to all people in the operation room. Finally, it should be light, portable, and 

inexpensive.  

In order to develop a digital stethoscope, the above changes should be made to the acoustic 

one. The first step toward developing a prototype for digital stethoscopes is to strengthen the 

internal, faint sounds of the body. Then, it is necessary to not only deaden background noise 

but also avoid making extra noise using special filters. It is worth noting that filtration and 

amplification processes should not affect heart and breathing sounds because an exact 

diagnosis can only be made by considering the very slight differences.  

Keywords: Digital stethoscope, Faint sound of the body, Background noise, Heart 

sound.  

 




