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 چکیده

کننده انرژی است، استفاده از منابع انرژی تجدیدپذیر به دلیل اثرگذاری های اصلی مصرفاز آنجا که ساخت و ساز یکی از بخش

محیطی توجه بیشتری را به خود جلب کرده است. هدف های زیستهای فسیلی و کاهش آلودگیآن در کاهش مصرف سوخت

تر استفاده از انرژی تجدیدپذیر در ساخت و ساز از دیدگاهی علمی و عمومیهای های جدید و روشاین مقاله پوشش فناوری

توده گرمایی و انرژی زیستهای جدیدی مانند انرژی خورشیدی، انرژی بادی، انرژی زمیناست. علاوه بر این، این مقاله به انرژی

یافته و ای پایدار انرژی در کشورهای توسعههپردازد. همچنین، برخی از ساختمانها در معماری پایدار میو کاربردهای آن

ها و گیرد. در نهایت، اهداف توسعه پایدار را توسعه داده و چالشوضعیت استفاده از آن در ایران مورد تحلیل قرار می

 شود.هایی برای توسعه این فناوری تعیین میحلراه

 .، محیط زیستیننو هاییفناور ساز، یدار، ساخت وپا یمعمار یدپذیر،تجد هاییانرژهای کلیدی: واژه
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 مقدمه   .1
های مصرف انرژی و استفاده از روش بازنگری در بخش ساخت و ساز، نیاز شدیدی به یراخ یهادر دهه یمصرف انرژ یرچشمگ یشافزا با

درصد از مصرف انرژی  40تا  30ها حدود ، ساختمان(IEA) المللی انرژیدارد. طبق گزارش آژانس بینمنابع انرژی تجدیدپذیر وجود 

 یدتول یرمستقیمغ یا یماًرا مستق ایی گلخانهسوم انتشارات گازهاطور مستقیم بیش از یکدهند و بهجهانی را به خود اختصاص می

تری مانند گذارد، بلکه پیامدهای بزرگها میکنندگان و دولتنی بر دوش مصرفتنها بار اقتصادی سنگیاین وضعیت، نه[. 1] کنندیم

 گرم شدن کره زمین، آلودگی هوا و کاهش منابع طبیعی به دنبال دارد.

های شود، انرژیطور روزافزونی نمایان میها بهمحیطی آنرسند و آثار تخریبی زیستدر حالی که منابع انرژی فسیلی به پایان می

کارگیری این اند. بههای پاک و پایدار مطرح شدهعنوان گزینهتوده بهگرمایی و زیستدیدپذیری مانند انرژی خورشیدی، بادی، زمینتج

سازی مصرف های فسیلی و کاهش آلودگی مؤثر است، بلکه با بهینهتنها در کاهش وابستگی به سوختمنابع در صنعت ساختمان نه

 [.2] ساختمان را در درازمدت کاهش دهدبرداری و نگهداری ای بهرههتواند هزینهانرژی، می

اند. این رویکردها سعی بر به ترکیب طراحی معماری هوشمند، مطرح شده های انرژی صفرهای سبز و ساختمانبر این اساس، ساختمان

سمت توسعه پایدار دارند. در کشورهای پیشرو، سازی به های پیشرفته انرژی با هدف تغییر الگوی ساختمانمصالح نوین، و تکنولوژی

 هاهای پاک در ساختمانای دارند و در مقابل استفاده از تکنولوژیگیرانههای سنگین برای مصرف انرژی و سختها محدودیتساختمان

 [.3]در نظر گرفته شده است 

تواند سازی میهای تجدیدپذیر در ساختمانه به انرژیدر ایران، با توجه به تنوع اقلیمی کشور و ظرفیت بالای تابش خورشید، توج

های طراحی فرهنگی، طور چشم گیری بهبود بخشد. با این وجود، چالشطور کلی کیفیت زندگی مردم را بهمصرف انرژی و به

 د.انها در کشور شدهگذاری اولیه بالاتر از انتظار، مانع از رشد این فناوریهای موجود، و سرمایهزیرساخت

های تجدیدپذیر در ایران و دیگر های نوین انرژیاین مقاله با هدف ترویج فرهنگ علمی به مطالعه طراحی ساختمان با فناوری 

 کندها را بررسی میهای موفق ایرانی و غیر ایرانی، کاربرد این فناوریو در پروژه پردازدرهای موفق در این حوزه میکشو

   

 یسازدر ساختمان یانرژ یننو هاییانواع فناور  .2

ها عبارتند آن ینتر. مهماندیافتهها توسعه در ساختمان یریکارگبه ینو برا هاییدر حوزه انرژ یمختلف هاییفناور یر،اخ یهاسال در

 :از

 .آب و فضا یشگرما یبرا یدیخورش یحرارت هاییستمبرق و س یدجهت تول (PV) ییکفتوولتا یها: شامل پنلیدیخورش یانرژ

 .مستقلیمهن یامستقل  یهابرق در ساختمان یدتول یکوچک برا یباد هایین: استفاده از توربیباد یانرژ

 .یحرارت یهابا کمک پمپ یشو سرما یشجهت گرما ینزم یدرون یاز گرما یریگ: بهرهگرماییینزم یانرژ

 .یو برق ییگرما یانرژ یدجهت تول یآل ی: استفاده از پسماندهاتودهیستز یانرژ

 .در ساختمان یمتنوع انرژ یازهاین ینبه منظور تأم یچند منبع انرژ یبترک : (Hybrid) یبیترک هاییستمس
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 یدارپا یمعمار یجهان یهانمونه .۳

موفق  یهااز نمونه یشده است. برخ یلاصل تبد یکها به ساختمان ینو در طراح هاییاستفاده از انرژ یافته،توسعه یکشورها در

 :عبارتند از

 .شودیجهان شناخته م یهاساختمان ینو سبزتر یناز هوشمندتر یکیدر آمستردام هلند که به عنوان  Edge ساختمان

 .بردیبهره م یمیاقل یو طراح یدیخورش یهاپنل یعی،طب یهتهو یستمکه از س یندر چ Pearl River برج

 .است یجامعه کوچک با مصرف صفر انرژ یکدر انگلستان که  BedZED پروژه

هوشمند  هایینو و فناور هاییاز انرژ یریگبا بهره یدارپا یهاساختمان یدر طراح یرچشمگ یشرفتپ یدهندهها نشاننمونه این

 .هستند

 یراننو در ا هاییاز انرژ یریگبهره یتوضع .4

ویژه انرژی های تجدیدپذیر، بهبرداری از انرژیاش، این کشور پتانسیل بالایی برای بهرهدر مورد ایران، به دلیل موقعیت جغرافیایی

کیلووات ساعت در روز است که نسبت به بسیاری از نقاط  ۵.۵طور میانگین حدود خورشیدی دارد. میزان تابش خورشید در کشور به

هایی وساز وجود دارد که با چالشای برای استفاده از این منابع در صنعت ساختبا این حال، پتانسیل گسترده جهان بسیار خوب است.

همراه است. از جمله موانع، عدم وجود یک سیاست جامع، چارچوب مالی محدودکننده، توجه به فرهنگ مصرف انرژی، عدم وجود 

های موفقی وجود داشته های اخیر، پروژههای انرژی ضروری است. در سالاختهای لازم، سیاستگذاری جامع و کمبود زیرسزیرساخت

دهنده پیشرفت در های یزد و کرمان، که نشانهای انرژی پایدار در دانشگاه تهران و شهرهای خورشیدی در استاناست، مانند ساختمان

 .مسیر درست است

 یسازنو در ساختمان هاییتوسعه انرژ یها و راهکارهاچالش .5

وساز در ایران هنوز با موانع زیادی مواجه است. این های علمی کشور، صنعت ساختبا وجود پتانسیل بسیار بالای اقلیم و توانمندی

 .توانند در چارچوب عوامل اقتصادی، فنی، اجتماعی و نهادی تحلیل شوندها میچالش

 موجود یها. چالش۱–۵

های انرژی های پاک در ساختمان ها، شامل پنل های خورشیدی، پمپ ترین موانع گسترش فناورییکی از مهم بالا: یهاول هایهزینه

های حرارتی و سیستم های بازیابی انرژی، هزینه سرمایه گذاری و هزینه های مربوط به نصب و نگهداری پنل ها و تجهیزات دیگر می 

ولانی مدت نگهداری می گردد، اما در صورت عدم وجود حمایت و مشوق های مالی باشد. هزینه های تحت عنوان بازگشت سرمایه در ط

 [.4] در این زمینه، اکثر کارفرمایان از بهره برداری از چنین سیستم هایی صرف نظر می کنند

ن در زمینه های بهره برداری از فناوری های جدید انرژی مستلزم سرمایه گذاری و به روز بود :یدهدمتخصص و آموزش نیروی کمبود

طراحی، اجرا و تعمیر و نگهداری سیستم ها می باشد. متأسفانه در بسیاری از پروژه های ساختمانی، سرمایه گذاری و استخدام مهندس 
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به معنای استخدام کارشناس متخصص در شرایط و محدودیت های مهندسی روز نیست. این عدم آشنایی و عدم پوشش نظام های 

 [.5] ای تخصصی و فنی نیز موجب عدم وجود این سیستم ها شده استآموزشی از کلاس ه

اکثریت سازمان ها و حتی مدیران و کارفرمایان، هنوز اطلاعات درستی از انرژی های تجدیدپذیر و  :یو فرهنگ یعموم آگاهی فقدان

زیست محیطی آن ها دریافت نکرده و صرفه جویی های آن انرژی و اثرات دراز مدت آن و همچنین بهبود و سبز شدن محیط زندگی و 

 .در اکثر مواقع استفاده از سیستم های سنتی و ارزان در سیستم های نوین و اسراف کار می باشد

ها شدت ها، تشقیقات برای پروژههای نوین انرژیدر عرصه نوآوری برای استفاده از فناوری نبود الزام و مشوق: گذاری،سیاست ضعف

گذاری، از سوی دیگر، عدم های واقعی، به شدت عدم تحقق و ریسک سرمایهاست. وابستگی و عدم وجود مشوقچندانی پیدا نکرده 

 [.6] دهدگذاری را افزایش میها، خطر سرمایههای کلان درباره خرید و فروش برق تجدیدپذیر و وجود مشوقاطمینان در سیاست

 یشنهادیپ یراهکارها. ۲–۵

های های پاک اعمال و فناوریبایست روشهای مناسب ساختمانی، میمنظور تحقق نوآوری در پروژهبه آور:مقررات الزام یو اجرا تدوین

 .گرددکارگیری انرژی، ارائه الزام میاز تدوین معیارهای به. های عمومی و شهری اعمال شودپارامترهای سبز و تنها تحت الزام در پروژه

های مالی غیرمستقیم در فروش برق، خود و مشوقهای کم بهره و ارائه یارانه بهبا وام :یاقتصاد یهاو مشوق یمال تسهیلات ارائه

 .های انرژی بادی و خورشیدی را افرایش دادگذاری در سیستمتوان، الزامات سرمایهمی

 یانرژ پایدار،یانرژ یطراح مرتبط با یکردن دروس تخصص اضافه :یاو حرفه یدر سطوح دانشگاه تخصصی آموزش گسترش

 یبرق و عمران، ضرور یک،مکان یمهندس ی،معمار یهارشته یهاساختمان به سرفصل یانرژ یریتو مد BMS یهاسامانه یدی،خورش

 .شودیم یهتوص یمانکارانمشاور و پ ینمهندس یمدت براآموزش کوتاه یهادوره یناست. همچن

نهاد، مدارس، های مردمها، سازمانهای نو، رسانهیابی به پذیرش اجتماعی انرژیجهت دست :یعموم یرسانو اطلاع سازیفرهنگ

های موفق مشارکت فعال های آموزشی و فناوری و همچنین معرفی پروژهبایست در برگزاری نمایشگاهها و سایر نهادها میشهرداری

 کندتر میش فناوری را آسانداشته باشند. حضور این مباحث در فضای عمومی، کارسازی و پذیر

 نتیجه گیری .6

سازی ی ساختمانهای فسیلی، در حوزهرویه سوختمحیطی ناشی از مصرف بیهای زیستبا توجه به بحران انرژی و همچنین بحران   

های های نوین چون پنلفناوریبرداری از شود. از این رو، بهرهی یک انتخاب نیست، بلکه یک ضرورت قلمداد میمنزلههای نو بهانرژی

سوی ی کاهش مصرف انرژی، کاهش آلودگی و حرکت بهتواند در حوزهگرمایی و طراحی اقلیمی، میهای زمینخورشیدی، سیستم

د، که با کنخود جلب میبرداری بههای در حال توسعه بهرهها، ایران از دیدگاه بالقوه در کشوری پایدار، مؤثر باشد. برخلاف چالشتوسعه

 .برداری کردها در راستای پیشرفت و خودکفایی بهرهتوان از آنهای هوشمندانه میریزی سیستماتیک، آموزش و سیاستبرنامه
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Abstract— Since the construction sector is one of the main consumers of energy, the use of 

renewable energy sources has gained increasing attention due to their effectiveness in reducing fossil 

fuel consumption and environmental pollution. This paper aims to cover new technologies and 

methods for utilizing renewable energy in construction from both scientific and public perspectives. 

Furthermore, it discusses various renewable energy sources—such as solar, wind, geothermal, and 

biomass energy—and their applications in sustainable architecture. The paper also analyzes 

examples of energy-efficient buildings in developed countries as well as the current status of 

renewable energy use in Iran. Finally, it addresses the goals of sustainable development and outlines 

the challenges and proposed solutions for advancing these technologies. 
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