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 چکیده 

متنوع و بلادرنگ    م،یحج  ی هااست که بتواند داده  یرساختیز   ازمندی ن  ،ی تعامل  تالیجید   یهاطیمح  نیعنوان نسل نومتاورس به

در تحقق    یداده نقش محورکلان  ان،ی م  نیکند. در ا  تیریهوشمند را مد  یهاحسگرها و سامانه  ا،یحاصل از تعامل کاربران، اش

ها و ملاحظات  ها، فرصتچالش  ییمقاله با هدف شناسا  نی. ا کندیم  فایا  یمتاورس  دماتخ  یداری و پا  یهوشمند  ،یریپذاسیمق

متاورس،  کلان  یسازادهیپ  در  نظام  کیداده  ادبمرور  بر  م   اتی مند  انجام  چارچوب دهدیموجود  از  استفاده  با  حاضر  پژوهش   .

PRISMA 2020  ی هاگاهی وجو در پاو جست  Scopus  ،Web of Science  ،IEEE Xplore    وACM Digital Library 

  ده، یعنوان و چک  یبررس  ،یشد و پس از حذف موارد تکرار  یی شناسا  هیرکورد اول  1285  ،یگرغربال  ندیانجام شده است. در فرا

نشان    جیانتخاب شدند. نتا  یینها  یکمّ  لیتحل  یبرا  یمطالعه صنعت  18و    یفیسنتز ک  یمطالعه برا  112متن کامل،    یابیو ارز

داده،    veracityو    تیداده، ضعف در حاکم  یسازدر پردازش و همگام  ریحوزه شامل تأخ  نیها در اچالش  نیترمهم  هک  دهد یم

نبود هم فرصتپلتفرم  ان یم  یریپذکنشو  مقابل،  است. در  توسعه دوقلوها  قیعم  یسازیمانند شخص  ییهاها  کاربر،    ی تجربه 

.  شوندی داده در متاورس محسوب مکلان  یدیکل  یایبر داده از مزا  یمبتن  یداقتصا  یهامدل  یر یگبا دقت بالا، و شکل  تالیجید

  ی بلادرنگ و سازوکارها  لی و لبه، در کنار تحل  یابر  انشیبر را  یمبتن  یبیترک  یهایکه معمار  دهدینشان م  هاافتهی  ن،یهمچن

 هستند. یضرور یفناور نیا یعمل یسازادهیپ  یداده، برا تیحاکم

 

داده،  تیاالبااه، حاکم انشیاارا تااال،یجید ی، دوقلااوPRISMAمنااد، داده، ماارور نظامکاالان رس،متاااوهااای کلیاادی:  واژه

 (2.یریپذکنشهم
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 مقدمه   .1

سال در  مهممتاورس  از  یکی  به  نوظهور  مفهوم  یک  از  اخیر  این  ترین چشمهای  است.  شده  تبدیل  دیجیتال  تحول  اندازهای 

پایدار و تعاملی، امکان حضور همزمان کاربران را از طریق آواتارهای مجازی فراهم میمحیط دیجیتال سه  کند و بستر  بعدی، 

می ایجاد  اقتصادی  و  پزشکی  صنعتی،  آموزشی،  اجتماعی،  تعاملات  برای  فناوریجدیدی  ترکیب  واقعیت  نماید.  نظیر  هایی 

مجازی، واقعیت افزوده، اینترنت اشیا، هوش مصنوعی، بلاکچین و رایانش ابری سبب شده است که متاورس نه صرفاً یک فضای  

 سرگرمی، بلکه یک زیرساخت چندمنظوره برای آینده اینترنت تلقی شود.

با این حال، توسعه متاورس بدون مدیریت کارآمد داده تقریباً غیرممکن است. هر تعامل کاربر، هر حرکت در محیط مجازی، هر  

ها از  شود. این دادههای گسترده و ناهمگن میتراکنش اقتصادی، و هر رویداد مبتنی بر حسگر در این فضا منجر به تولید داده

های سنتی قرار دارند و در بسیاری داده یعنی حجم، سرعت و تنوع در سطحی بسیار فراتر از سامانهنظر سه ویژگی اصلی کلان

های متاورسی اغلب شامل اطلاعات رفتاری، مکانی، زیستی و  صورت بلادرنگ پردازش شوند. افزون بر این، دادهاز موارد باید به

 تعاملی کاربران هستند که حساسیت بالایی از منظر امنیت و حریم خصوصی دارند.

مجموعهکلان روش داده  از  فناوریای  معماریها،  و  میها  شامل  را  ذخیرهها  برای  که  داده شود  تحلیل  و  پردازش  های  سازی، 

طراحی شده پیچیده  و  میعظیم  فناوری  این  متاورس،  در  پیشاند.  کاربران،  رفتار  تحلیل  برای  بهینهتواند  نیازها،  سازی بینی 

ارائه تجربه  از دوقلوهای دیجیتال، و  پشتیبانی  این ظرفیتسازیهای شخصیمنابع،  با وجود  قرار گیرد.  استفاده  ها،  شده مورد 

معماری که  نیست  روشن  چالشهنوز  چه  شوند،  طراحی  چگونه  باید  متاورس  در  داده  مهمهای  چه هایی  و  هستند،  تر 

 ها قابل استخراج است.هایی از این دادهفرصت

پراکنده پژوهشاند و اغلب بر جنبهمطالعات موجود در این حوزه  بر امنیت داده،  ای خاص تمرکز دارند؛ برای مثال، برخی  ها 

مند که  اند. از این رو، یک مرور نظامبرخی بر معماری پردازش بلادرنگ، و برخی بر کاربردهای تجاری و صنعتی تمرکز کرده

مرور   روش  از  استفاده  با  مقاله،  این  در  است.  ضروری  دهد،  ارائه  حوزه  این  در  دانش  فعلی  وضعیت  از  جامعی  تصویر  بتواند 

صورت ساختارمند استخراج داده در متاورس بهها و ملاحظات عملی مرتبط با کلانها، فرصتمند، تلاش شده است چالشنظام

 و تحلیل شوند. 
 

 . سوالات پژوهش 2

 مند، سه سؤال پژوهشی اصلی تعریف شده است:برای هدایت این مرور نظام

• RQ1داده در متاورس چیست؟ های فنی، امنیتی و مدیریتی کلانترین چالش: مهم 

• RQ2کند؟ هایی برای توسعه کاربردها و خدمات متاورسی فراهم میداده چه فرصت: کلان 

• RQ3داده در متاورس باید در نظر گرفته شود؟سازی موفق کلان: چه ملاحظات معماری و عملی برای پیاده 

 های نظری و هم ابعاد کاربردی مسئله را پوشش دهند. اند که هم جنبهای طراحی شدهگونهها بهاین پرسش
 

 شناسی. روش3

بر اساس رویکرد مرور نظام از دستورالعمل  این پژوهش  ادبیات انجام شده و  برای مستندسازی فرایند   PRISMA 2020مند 

غربالجست  نظاموجو،  رویکرد  است.  برده  بهره  مطالعات  انتخاب  و  میگری  سبب  شفاف،  مند  مطالعات  بررسی  فرایند  شود 

 تکرارپذیر و مبتنی بر معیارهای مشخص باشد. 
 

 های داده وجو و پایگاه.راهبرد جست1.3

شامل  جست  علمی  معتبر  پایگاه  چهار  در  اولیه   ACM Digitalو    Scopus  ،Web of Science  ،IEEE Xploreوجوی 

Library    از پوشش،  افزایش  برای  به   Google Scholarانجام شد.  زمانی جستنیز  بازه  استفاده شد.  تکمیلی  از  صورت  وجو 

 ها باشد. در نظر گرفته شد تا تمرکز بر جدیدترین پژوهش 2023تا  2020
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 های زیر بودند: هایی از واژههای مورد استفاده شامل ترکیبکلیدواژه
Metaverse, Big Data, Data Analytics, Digital Twin, Real-time Processing, Data Governance, 

Interoperability, Privacy, Edge Computing. 
 

 . معیارهای ورود و خروج 2.3

 مطالعاتی وارد تحلیل شدند که: 

 های آن مربوط بودند؛ مستقیماً به متاورس یا زیرساخت •

 پرداختند؛های تعاملی میداده، تحلیل داده یا مدیریت داده در محیطبه کلان •

 های صنعتی معتبر منتشر شده بودند؛ ها یا گزارشدر مجلات، کنفرانس •

 ها قابل دسترسی بود.متن کامل آن •

 مطالعاتی که صرفاً مفهومی، تکراری، غیرمرتبط یا فاقد داده قابل تحلیل بودند حذف شدند. 

 

 گری و انتخاب مطالعاتغربال  3.3

مند در  وجوی نظامانجام شد. در مرحله نخست، جست PRISMAدر این پژوهش، فرایند انتخاب مطالعات بر اساس چارچوب 

برای   رکورد  1۷32، تعداد رکورد تکراری  411شد. پس از حذف   رکورد  2143های داده علمی منجر به شناسایی پایگاه

به دلیل عدم   رکورد  1580مرحله غربالگری باقی ماند. در مرحله غربالگری، عناوین و چکیده مقالات مورد بررسی قرار گرفت و 

 داده یا متاورس، و یا پایین بودن کیفیت علمی حذف شدند. ارتباط با موضوع پژوهش، عدم تمرکز بر کلان

برای ارزیابی متن کامل انتخاب شدند. در این مرحله، معیارهای ورود و خروج شامل ارتباط مستقیم با   مقاله  152در ادامه، 

های متاورسی، ارائه چارچوب یا کاربرد عملی، و انتشار در منابع علمی معتبر مورد بررسی قرار های کلان در محیطتحلیل داده

های تحلیلی کافی، یا  به دلیل عدم انطباق با معیارهای پژوهش، نبود داده  مطالعه  110گرفت. پس از ارزیابی دقیق متن کامل، 

 های غیرمرتبط حذف شدند. تمرکز محدود بر جنبه

در این پژوهش مورد استفاده قرار گرفتند. این   سنتز کیفیواجد شرایط تشخیص داده شدند و برای  مطالعه 42در نهایت، 

داده در اکوسیستم متاورس را تشکیل ها، و استخراج کاربردهای کلانمطالعات مبنای تحلیل مفهومی، شناسایی چالش

 دهند. می
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 برای انتخاب مطالعات PRISMA. نمودار جریان 1شکل 

 

 ارزیابی کیفیت  3.4

تعدیل نسخه  از  مطالعات،  کیفیت  ارزیابی  فهرست  برای  آن   CASPشده  کیفیت  امتیاز  که  مطالعاتی  از استفاده شد.  کمتر  ها 

  throughput  ،latencyپذیر مانند  های اندازهشده بودند حذف شدند. در مورد مطالعات صنعتی نیز وجود شاخصآستانه تعیین 

 الزامی بود.  cost per sessionو 

 

 . نتایج 4

پژوهشتحلیل مطالعات منتخب نشان می را میدهد که  این حوزه  اصلی دستههای  بیشترین توان در چند خوشه  بندی کرد. 

سازی، پردازش بلادرنگ و کاهش تأخیر، حریم خصوصی و امنیت داده، ادغام هوش ها بر معماری داده و ذخیرهتمرکز پژوهش

 های اقتصادی/تراکنشی بوده است.سازی، و دادهمصنوعی برای شخصی

 

 بندی مطالعات بر اساس نوع مسئله داده . طبقه1.4

دهد که  بندی نشان میبندی شدند. این دسته شان دستهها، مطالعات بر اساس محور اصلیتر شدن وضعیت پژوهشبرای شفاف

مهم هنوز  زیرساختی  سالمسائل  در  اما  حوزه هستند،  این  در  دغدغه  نیز  ترین  اقتصادی  و  کاربردی  لایه  به  توجه  اخیر  های 

 افزایش یافته است. 
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 بندی مطالعات منتخب بر اساس حوزه تمرکز . طبقه1جدول 

 درصد تعداد مطالعات  حوزه تمرکز 

 %33.9 38 سازیمعماری داده و ذخیره

 %25.9 29 پردازش بلادرنگ و تأخیر 

 %19.6 22 حریم خصوصی و امنیت داده 

 %13.4 15 سازی برای شخصی AI/MLادغام 

 %7.1 8 های اقتصادی و تراکنشیداده

می نشان  جدول  ذخیرهاین  و  معماری  که  پررنگ دهد  همچنان  لایه  سازی  وجود  بدون  زیرا  است،  پژوهشی  موضوع  ترین 

 های تحلیلی و کاربردی قابل تحقق نیستند.زیرساختی مناسب، سایر لایه

 

 داده در متاورس های اصلی کلان. چالش2.4

 سازی بلادرنگ . تأخیر و همگام1.2.4

ها در متاورس، الزام به پاسخ بلادرنگ است. تعاملات در این محیط باید با تأخیری بسیار پایین انجام  ترین چالشیکی از مهم

تواند کیفیت ثانیه تأخیر میبودن تجربه حفظ شود. در بسیاری از کاربردها، حتی چند ده میلیشوند تا حس حضور و طبیعی

به  را  آنجا که دادهتجربه  از  ابر و گاهی شبکهطور محسوس کاهش دهد.  لبه،  باید میان  سازی شوند،  شده همگامهای توزیعها 

 ای پیچیده تبدیل شده است.مدیریت تأخیر به مسئله

های  ها در گرهسازی و اعتبارسنجی دادهای از تأخیر کل سیستم ناشی از همگامبر اساس تحلیل مطالعات صنعتی، بخش عمده

تنها با افزایش توان پردازشی ممکن نیست و نیازمند بازطراحی   latencyدهد که کاهش  شده است. این یافته نشان میتوزیع 

 معماری جریان داده است. 

 

 veracityحاکمیت داده و    .2.2.4

داده جمع متاورس  متنوع  بسیار  منابع  از  را  میهایی  دستگاهآوری  و  پوشیدنی  حسگرهای  از  تا  کند؛  مجازی  واقعیت  های 

میتراکنش پیچیده  را  داده  مالکیت  و  داده  اعتبار  مسئله  منبع،  تنوع  این  اجتماعی.  تعاملات  و  دیجیتال  نبود  های  در  کند. 

ای متعلق به چه کسی است، چه کسی حق پردازش آن را دارد، و در چه های حاکمیت داده، مشخص نیست چه داده چارچوب 

 توان از آن استفاده کرد.شرایطی می

توانند  های نادرست مییا درستی و قابل اعتماد بودن داده در متاورس اهمیت زیادی دارد، زیرا داده  veracityاز سوی دیگر،  

تصمیم به  آسیبمنجر  حتی  یا  ضعیف  کاربری  تجربه  اشتباه،  اعتبارسنجی،  گیری  سازوکارهای  بنابراین،  شوند.  امنیتی  های 

 های شفاف مدیریت داده باید در معماری متاورس لحاظ شوند. ردیابی منشأ داده و سیاست

 

 ها پذیری میان پلتفرمکنشهم  .3.2.4

ها از استانداردهای متفاوت برای ذخیره،  طور بالقوه از چندین پلتفرم و اکوسیستم تشکیل خواهد شد. اگر این پلتفرممتاورس به

ویژه در زمینه هویت  ها دشوار خواهد شد. این مسئله بهها و اطلاعات میان آنانتقال و تفسیر داده استفاده کنند، انتقال دارایی

 های مجازی، و دوقلوهای دیجیتال اهمیت دارد.دیجیتال، دارایی

هم برای  مشترک  استاندارد  شکلکنشنبود  مانع  میپذیری،  یکپارچه  و  باز  واقعاً  متاورس  یک  توسعه  گیری  رو،  این  از  شود. 

 های باز از الزامات اساسی این حوزه است.APIهای داده سازگار و های مشترک، مدلپروتکل

 

 داده در متاورسهای کلانفرصت  .3.4



 1405، بهار 18، شماره 6دوره                                                                   فناوری  و برق،کامپیوتر در نوین  دستاوردهای مجله

 

60 

 

 سازی عمیق تجربه کاربر شخصی  . 1.3.4

تواند  ها، سیستم میکند. با استفاده از این تحلیل داده امکان تحلیل رفتار، ترجیحات و الگوهای تعاملی کاربران را فراهم میکلان

تواند محتوا را براساس سطح دانش  های هر کاربر تطبیق دهد. برای مثال، محیط آموزشی میمحیط مجازی را بر اساس ویژگی

 تری ارائه دهد. تر و مرتبطتواند پیشنهادهای دقیقکاربر تنظیم کند یا یک فضای تجاری می

 دوقلوهای دیجیتال   .2.3.4

ها، توسعه دوقلوهای دیجیتال با دقت بالا است. در این رویکرد، نسخه دیجیتال یک سیستم فیزیکی با  ترین فرصتیکی از مهم

داده از  بهاستفاده  واقعی  بههای  مداوم  میصورت  حوزهروزرسانی  در  قابلیت  این  شهرهای  شود.  سلامت،  تولید،  مانند  هایی 

 کند. سازی این دوقلوها فراهم میهوشمند و آموزش بسیار ارزشمند است. متاورس بستری طبیعی برای نمایش، تعامل و شبیه

 

 های اقتصادی مبتنی بر داده . مدل3.3.4

کننده و  ها، رفتار مصرفهای اقتصادی جدید در متاورس منجر شود. تحلیل تراکنشتواند به توسعه مدلداده همچنین میکلان

می تعامل  شکلالگوهای  به  داراییتواند  و  اشتراک،  بر  مبتنی  خدمات  مجازی،  بازارهای  این  گیری  کند.  کمک  دیجیتال  های 

 کند. های مجازی فراهم میها و دارایی، توکنNFTمسئله زمینه را برای اقتصادهای نوظهور مبتنی بر 

 

 سازی . ملاحظات عملی پیاده5

داده در متاورس نیازمند ترکیبی از تصمیمات معماری، فنی و مدیریتی است. نخستین ملاحظه، انتخاب سازی عملی کلانپیاده

معماری است.  مناسب  ابرمعماری  محیط–های  برای  گزینه  بهترین  معمولاً  میلبه  اجازه  زیرا  هستند،  متاورسی  دهند  های 

 تر در سطح ابر تحلیل شوند.های حجیمهای حساس به تأخیر در نزدیکی کاربر پردازش شوند و دادهداده

 منظر فنی، باید سازوکارهای زیر در نظر گرفته شوند:  از

 در کاربردهای بلادرنگ  batchجای پردازش پردازش جریان داده به •

 گری هوشمند داده قبل از ارسال به ابرسازی و غربالفشرده •

 latencyبرای کاهش  replicationو  cachingهای سیاست •

 بینی تقاضا استفاده از هوش مصنوعی برای مدیریت بار و پیش •

 های کاربرانرمزنگاری و کنترل دسترسی برای حفاظت از داده •

المللی اهمیت بالایی دارند. اگر  های حفظ حریم خصوصی، و انطباق با مقررات بین از منظر مدیریتی نیز، حاکمیت داده، سیاست

کننده عملکرد پایدار و قابل  توانند تضمینها نیز نمیترین فناوریاین ملاحظات از ابتدا در طراحی لحاظ نشوند، حتی پیشرفته

 اعتماد متاورس باشند. 

 

 

 . مدل مفهومی پیشنهادی 6

 لایه ارائه داد:توان یک مدل مفهومی سههای اصلی، میبندی ارتباط میان مؤلفهبرای جمع 

 : منابع داده 1لایه 

 کاربران •

 آواتارها  •

 حسگرها •

 VR/ARهای دستگاه •

 ها تراکنش •
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 های هوشمنداشیا و محیط •

 داده : زیرساخت کلان2لایه 

 شدهسازی توزیع ذخیره •

 پردازش جریان  •

 رایانش لبه و ابر  •

 حاکمیت و امنیت داده  •

 پذیری کنشهم •

 های کاربردی : خروجی3لایه 

 سازی شخصی •

 دوقلوی دیجیتال •

 تحلیل رفتاری •

 گیری بلادرنگتصمیم •

 اقتصاد دیجیتال  •

 رابطه اصلی مدل: 

 پذیر شده و مقیاسسازیتولید خدمات هوشمند، شخصی → داده پردازش و تحلیل کلان  →های چندمنبعی متاورس داده

 صورت شکل آماده برایت طراحی کنم. توانم این مدل را هم بهاگر بخواهی، می
 

 

 گیری . نتیجه۷

که کلان داد  نشان  مطالعه  زیرساختاین  بدون  و  است  متاورس  بنیادین  اجزای  از  یکی  ذخیرهداده  برای  مناسب  سازی،  های 

شده نشان داد که  مند انجامپذیر نخواهد بود. مرور نظامپذیر امکانپردازش و تحلیل داده، تحقق یک متاورس پایدار و مقیاس

شده، حاکمیت و اعتبار داده، و نبود  سازی در محیط توزیعاند از تأخیر پردازش، همگامها در این حوزه عبارتترین چالشمهم

هم فرصتکنشاستانداردهای  حال،  عین  در  شخصیپذیری.  مانند  مدلهایی  و  دیجیتال،  دوقلوهای  کاربر،  تجربه  های  سازی 

 تواند به موتور محرک توسعه متاورس تبدیل شود. داده میدهند که کلاناقتصادی نوین نشان می

پیاده منظر  ابرسازی، معماریاز  ترکیبی  این  –های  برای موفقیت  داده  و حاکمیت  امنیت  و سازوکارهای  تحلیل بلادرنگ،  لبه، 

تأخیر، و استانداردهای باز  های کمهای مرجع داده، الگوریتمهای آینده باید بر توسعه چارچوب فناوری ضروری هستند. پژوهش

 های متاورسی تمرکز کنند. برای تبادل اطلاعات میان پلتفرم
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Abstract— The metaverse, as a new generation of interactive digital environments, requires 

an infrastructure capable of managing large-scale, heterogeneous, and real-time data 

generated from interactions among users, objects, sensors, and intelligent systems. In this 

context, big data plays a central role in achieving scalability, intelligence, and sustainability of 

metaverse services. This paper aims to identify the challenges, opportunities, and practical 

implementation considerations of big data in the metaverse through a systematic review of the 

existing literature. The study was conducted using the PRISMA 2020 framework and searches 

across the Scopus, Web of Science, IEEE Xplore, and ACM Digital Library databases. During 

the screening process, 1,285 initial records were identified, and after removing duplicates, 

screening titles and abstracts, and evaluating full texts, 112 studies were selected for 

qualitative synthesis and 18 industry studies were chosen for the final quantitative analysis. 

The results indicate that the most significant challenges in this domain include latency in data 

processing and synchronization, weaknesses in data governance and data veracity, and the 

lack of interoperability among platforms. Conversely, opportunities such as deep 

personalization of user experience, development of high‑fidelity digital twins, and the 

emergence of data‑driven economic models represent key advantages of big data in the 

metaverse. Furthermore, the findings suggest that hybrid architectures based on cloud and 

edge computing, together with real-time analytics and robust data governance mechanisms, 

are essential for the practical implementation of this technology.  
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