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 چکیده
رود مورد توجه كاربر باشد را ، اطلاعاتي كه احتمال ميهاي اوبيني اولويتر و پيشگر با توانايي شناخت كاربتوصيه هايسامانه

 اين ديگر طرف از. كنندمي جويي در وقت و انرژي او صرفه كاربر به هاها غربال كرده و با توصيه آناز بين حجم بالاي داده

و اطلاعات موجودي را كه وي توجهي به آن نداشته ولي و ذخيره رفتارهاي گذشته كاربر، خدمات  تحليل توانايي با هاسامانه

در  كه¬يكند. در حالمند به آن است  نيز استنتاج كرده و نتايج جالب توجهي به كاربران به شکل توصيه ارائه مياحتمالا علاقه

 اي يعدد هايي¬يگژيتنها با و تميدهنده، هر آ شنهاديپ هايستميس نهيانجام شده در زم ياتفاق كارهابه بيقر تياكثر

ها از نظر كاربران دارد،  تميآ تيمطلوب زانيم نييدر تع ييبسزا ريكه تأث يهاييژگياز و يکيداده شده است، اما  شينما اي¬رشته

خود  يکيزيبه علت ظاهر ف شتريكه ب رهيهمچون پوشاک، جواهرات و غ يمسئله در مورد محصولات ني. اميباشد هاآن ريتصاو

 يمقاله درصدد ارائه روش نيمنظور ا نهمي¬. بهباشد¬يبرخوردار م يشتريب تيشوند، از اهم يواقع م نايمورد قبول مشتر

 ها¬تميآ ريتصاو يو محتوا يمشاركت نگيلتريف هاي¬کيبا استفاده از تکن ها¬ستميس نيا ييكارا شيجهت افزا يبيترك

استخراج شده،  ها¬تميمربوط به آ يبصر هاي¬يژگيو ر،يپردازش تصو هاي¬کيابتدا با استفاده از تکن مقاله ني. در اباشد¬يم

كاربران، اقدام به  يفرد هاي¬يژگيو و ها¬تميآ يشباهت مناسب و استفاده از مشخصات فن اريسپس با انتخاب مع

 گنيلتريف کياطلاعات و بهره گرفتن از تکن نياز ا همشابه خواهد شد. پس از آن با استفاد هاي¬تميكاربران و آ بندي¬بخش

 ينشان م يتجرب جيكاربران دارد، ارائه شود. نتا قيقرابت را با سلا نيشتريكه ب شنهاداتيپ نيخواهد شد بهتر يسع يمشاركت

  .را از خود نشان دهد يمناسب ييتوانسته كارآ يشنهاديكه روش پ دهند

 کيمحتوا، تجارت الکترونبر  يمبتن ريتصاو يابيباز ،يمشاركت نگيلتريف شنهاددهنده،يپ ستمي: سيديكل يهاواژه
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 مقدمه

بخش براي كاربران هنگام تجارب لذتارائه خدمات مطلوب و ايجاد هاي كامپيوتري يکي از اهداف هميشگي و مهم سيستم قطعاً

 دهيگرد وتريكامپ علوم با مرتبط مختلف يهانهيزم در يمتعدد قاتيقتح انجام به منجر هدف نيا .[1] باشداستفاده از سيستم مي

 حصول اصل است، ثابت موارد همه در چهآن اما شوديم انينما يمختلف اشکال به كاربر نظر از ستميس تيمطلوب گرچه. است

 پردازش يهاکيتکن همراهبه الگو يآمار صيتشخ و نيماش يريادگي يهاروش يريكارگبه مثال،عنوان . بهباشديم كاربران تيرضا

در  يرا فراهم ساخته و با ارائه دسترس يبا عامل انسان كاربرانتوهم ارتباط  توانديم خودكار ييگوپاسخ ستميس کي در صوت

 هك شوديم ظاهر ياچرخه شکل به روند نياكاربران گردد.  تيمنجر به كسب رضا ،بلادرنگ ييگوروز و پاسخساعات شبانه يتمام

  .[1] ابدييم شيافزا زين كاربران توقعات اي و ازهاين آنتبع به و افتهي بهبود شده ارائه خدمات مداومطور به آن در

نمايد. اين ده، اطلاعات، كالا و...(ميترين اقلام )دامناسب پيشنهادهبا تحليل رفتار كاربر خود، اقدام به  پيشنهاددهندهسامانه 

است و به كاربر خود سامانه رويکردي است كه براي مواجهه با مشکلات ناشي از حجم فراوان و رو به رشد اطلاعات ارائه شده

 قابليت ارائه هاي پيشنهاددهندهسامانه. تر به هدف خود نزديک شودسريع ،كند تا در ميان حجم عظيم اطلاعاتكمک مي

دنبال نوعي خاص از اطلاعات مرتبط با به تک تک كاربراني را دارند كه از بين حجم بالاي اطلاعات به هاي شخصي شدهپيشنهاده

ها بندي و تفسير آنآوري اطلاعات از رفتار و حركات كاربران، دستهها با توانايي كه در جمعهايشان هستند. اين سامانهاولويت

تري دسترسي پيدا كنند و براي شناسايي اند كه كاربران با صرف زمان و انرژي كمتر به اطلاعات مناسبم آورده، امکاني فراهدارند

ي است كه ا. در واقع نياز به سامانهها نياز به واسطي هوشمند دارندهاي كاربر و استفاده از اين اطلاعات در ساخت توصيهاولويت

 ، كه بتواند دربارهي كافي هوشمند طراحي شودي به اندازهتلاش براين است كه سامانه فهمد ! به بيان ديگركاربرانش را مي

 ها پيشنهادهاي مناسبي ارائه نمايد.بندي كند و با استناد به آن، اطلاعات را دستهدست آوردكاربران خود اطلاعات به

بهبود تجربه كاربر در بهره بردن  يراستا در ستميس کيدر  هيتعب باهستند كه  يعناصر نيدهنده از مؤثرترشنهاديپ يهاستميس

به كاربران در جهت ها به عنوان مثال در حوزه تجارت الکترونيک اين سيستم .[2] رنديگيم قرار استفاده مورد ستميس آناز 

، كنندكمک مي د(ها باش)كه منطبق بر سلايق آن هاي انتخابيبا كاهش تعداد گزينهكالا كوتاه نمودن زمان جستجو براي خريد 

 90. از اواسط دهه [2]د دهپيشنهاد مي هاآنبه  ،كاربرانشده پيشين بنديرتبههاي مازون كالاهايي را بر اساس دادهآسايت مثلاً 

 به محققان روزافزون توجه ،2انيو وار 1کيتوسط رزن "دهندهشنهاديپ ستميس"پس از آن، با ارائه عبارت  يو اندك يلاديم

 چند تا واقع در. [4] افزوده شده است هاستميس نيا كاربرد يهانهيزم برروز  به روز و ديگرد معطوف ددهندهشنهايپ يهاستميس

و موجب رضايت  ديگرديم قلمداد يآرمان ياتفاق يجهان وب قيطر از اطلاعات به يدسترساكثر كاربران، صرفاً  از ديد شيپ سال

 ت  يسا کيدر دارد )كاربران  اتيقرابت را با روح نيشتريكه بها آيتم نيترمطلوب، عرضه امروزهاما  شد؛مي هاحداكثري آن

 .شوديمحسوب م يضرور ازين کگاه آنلاين( يفروش

از  رشياحتمال پذ نيشتريبا ب يشنهاداتياگر پ باشد،يمطلب م کيدر مورد  يدنبال كتاببه 3آمازون رينظ يتيكه در سا يكاربر 

 شد؛ خواهد داده سوق باشد،مي يكار نيچنقادر به انجام  كه يتيساوب سمتبه اديزاحتمال  به ،نکند افتيدر راوي،  طرف
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 ليبدت ياتيح يامر به را شنهاددهندهيپ يهاستميس نيبهتر از استفاده موفق، يکيالکترون رهاياكثر كسب و كا يبرا كه يامسئله

 . است كرده

 يهاسازمان اي و محققان ،شنهاددهندهيپ يهاستميس از استفاده و توسعه سردمداران ينوعبه كه استرو نياز هم قت،يدر حق

توانند روند كه ميشمار ميبه اجزاءارزشمندترين   ءجز هاي پيشنهاددهندهستمسي بنابراين .باشنديم کيالکترون تجارت به وابسته

طور قابل توجهي به (5اندكه درون سيستم تعبيه شدهدر حالي) 4هاي عموميانتظار كاربر و تجربه وي را در هنگام كار با سيستم

 شده معطوف شنهاددهندهيپ يهاستميس به يروزافزون توجه تنهانه كه است مشخصمطالب فوق  به توجه با. [1] افزايش دهند

 يهاچالش گشتن داريپد به منجر کي هر كه است افتهي يريگچشم گسترش هاستميس نيا از استفاده يهاحوزه بلکه است،

رغم تحقيقات گسترده در اين زمينه علي .[1] دينمايم طلب را يمتفاوت كاملاً يکردهايرو از استفاده بعضاً كه شونديم يديجد

اي از بخش عظيم و گستردهكه با توجه به اين اند.جواب ماندهبي الاتؤل لاينحل باقي مانده و برخي از سئتاكنون بسياري از مسا

هاي ه سيستمئيکي از موضوعاتي كه همچنان مورد غفلت واقع شده است ارامتأسفانه  ،در قالب تصاوير هستندهاي پيرامون ما داده

اكثر  .در فرآيند پردازش ارائه پيشنهادات، مد نظر قرار دهند را هايري آيتمتصو هايباشد كه بتوانند ويژگيمي ايپيشنهاددهنده

عنوان به .انددادهمورد بررسي قرار  هايتمآهاي كميتي هاي متني و با توجه به ويژگيهتنها بر اساس داد را هااين سيستم ،محققان

 شودپيشنهاد مي جاري به كاربر ها(،ها )فيلمو آيتماستخراج شده از كاربران  ها نيز تنها بر اساس اطلاعات متني مثال حتي فيلم

توان به هاي پيشنهاددهنده فعال در اين حوزه شده است، در مثالي ديگر ميكه قطعاً اين امر موجب كاهش دقت سيستم  [6, 5]

يک  ن است و اين امر قطعاًآشکل ظاهري  ،ترين عوامل براي مردم در زمان انتخاب خانهيکي از مهم اين موضوع اشاره كرد كه

كار چندان مناسبي به  ،و كميتي  6هاي قرارداديبندي خانه تنها بر اساس روششود و بنابراين طبقه داده تصويري محسوب مي

 هايويژگيمبتني بر  هاي پيشنهاددهندهتوسعه سيستمبه منظور يافتن راهکارهايي تلاش در جهت  . بنابراين[1] رسدنظر نمي

همين منظور رسد. بهامري حياتي به نظر مي و مفيد باشدقابل استفاده  هاي كاربردي،برنامهتواند براي بسياري از ، كه بتصويري

 به مربوط ريتصاو، 7ايهاي عددي و رستهبر ويژگيعلاوه كه باشدي ميبيترك دهشنهاددهنيپ ستميس کاين مقاله در پي ارائه ي

 .رديگب نظرنيز در  را هاآيتم

 خواهد شد يسع شنهاددهندهيپ يهاستميس ميمفاه وبر محتوا  يمبتن ريتصاو يابيباز يهاکيبا استفاده از تکندر اين مقاله 

 باگردد. تمامي فرآيندهاي موجود در روش پيشنهادي،  ارائه، دارد كاربران راتنظ بارا  شباهت نيشتريب كه شنهاداتيپ نيبهتر

بايست به پارامتر زمان ارائه پيشنهادات توجه گردد گردد، البته در تمامي اين فرآيندها ميمي انجام ستميسكارايي  شيافزاهدف 

 ي و كاربردي شدن آن داشته باشد.سزايي در موفقيت سيستم پيشنهادتواند تأثير بهچرا كه اين پارامتر مي

آيتم  ريتصاو گرفتن نظر در يبرا كارآمد يحلراه افتني: داشت انيب نيچن را قيتحق نيا در نظر مورد ألهمس توانيم جمله کي در

 :تاس نموده ميترس را روشيپ يهاوجود دارد كه چالش يديجمله كوتاه، دو بخش كل نيدهنده. در اشنهاديپ ستميس کيدر  8ها

 ر؛يتصاو گرفتن نظر در

 .قبل قسمت يبرا شده ارائه کرديرو يكارآمد
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 يهاستميس در ياساس يهاگام از يکي كه گريکدي با هاآيتم شباهت نييتع در كه است نيا ريتصاو گرفتن نظر در از منظور

مربوط  ريبلکه تصاو رند،يه قرار بگمورد استفاد 9يارسته و يعدد يهايژگيو و اتيجزئ تنها نه گردد،يم محسوب شنهاددهندهيپ

هر  يبرا ريتصو کياز  شيدر صورت وجود ب يستياست كه با ديراستا مورد استفاده واقع شود. لازم به تأك نيدر ا زين تميبه هر آ

 مورد استفاده قرار داد. هاآيتم شنهاديو پ يابيباز ندياز فرا يعنوان بخشرا به ريتصاو نيا يتمام ينوعبه تميآ

 به شنهادات،يپ ارائه در هاآيتم به مربوط ريتصاو گرفتن نظر در يبرا شده ارائه حلراه يكارآمد از در مطلب فوق مقصود نيمچنه

 :از عبارتند آن يابيارز يفاكتورهاترين حل است كه مهمراه نيبودن ا 10يعمل ساده، انيب

 ات؛شنهاديپ ارائه در ريتصو فاكتور افزودنحاصل از  عملکرد بهبود

 .فوق ندايفر از يناش سربار زمان مدت

 با جينتا قرابت شيافزا به منجر شنهاداتيپ ارائه در هاآيتم ريتصاو گرفتن نظر در اي افزودن نيا يستيبا اول، فاكتور به توجه با

 هودهيب يكار يمتيق هر به آن انجام عملاً كند فايا يمثبت تأثير نتواند ياضاف نديفرا نيا اگر گريد عبارتبه شود؛ كاربران قيسلا

 به توجه با. دارد وجود آن يبرا ياتيح شرط کي باشد،يم پژوهش نيا ياصل هدف شنهاداتيدقت پ شي. اما هرچند افزابود خواهد

 در با و رنديگيم قرار استفاده مورد برخط شکل به ترجامع ستميس کي از يبخش عنوانبه شنهاددهندهيپ يهاستميس اغلب آنکه

ارائه  ندايفر رود،يم كاربه ستميسكل  از استفاده در كاربر تجربه بهبود يبرا شنهاددهندهيپ ستميس اساساً  كه اصل نيا گرفتن نظر

يي است كه بر سيستم هابخشين ترمهمتوان گفت تصاوير يکي از در واقع مي انجام شود. يدر زمان منطق يستيبا شنهاداتيپ

 موردعلت ظاهر فيزيکي خود محصولات زيادي همانند جواهرات و يا پوشاک هستند كه تنها بهگذارد. يمير تأثپيشنهاددهنده 

بر در برخي موارد علاوه .[3]چون رنگ، شکل و بافت مي باشد هايي همها شامل ويژگيشود. ظاهر آيتميممشتريان واقع  قبول

و  11چون  مدهايي همطور  مثال در مورد پوشاک، مقولهباشند )بههاي بصري، تصاوير حاوي اطلاعات معنايي نيز ميويژگي

تواند منجر به درک بهتر از محصول در ميان كاربران شود باشد( كه ميسزايي ميها با يکديگر داراي اهميت بههماهنگي آيتم

توانند معنايي را كه يمگيرند. زيرا يمقرار  مورداستفادهدر تبليغات  كارآمداي يلهوس عنوانبه، تصاوير 12. در حوزه بازاريابي[8و7]

توانند براي نشان دادن محصولات محبوب يا يمتصاوير  مثال عنوانبه. [9]از طريق كلمات قابل توصيف نيست انتقال دهند 

 عمدتاً قرار گيرند. اين سبک نمايش  استفاده مورد 14و اي بي 13آمازونمختلف همچون  فروشانخردهيت ساوبدر  ترپرفروش

دهد كه يمميلادي، نشان  2005در سال  منتشرشده 15باشد. در حقيقت مطالعات كيفييمير قدرت مؤثر تصاوير تأثتحت 

شناسي، كارايي و عملکرد و يا كيفيت كالا يباييزير ظاهر كلي محصولات كه شامل اطلاعاتي در مورد تأثچگونه كاربران تحت 

 . [10]گيرند يمباشد، قرار مي

شود، حوزه مربوط به پوشاک جه به اين نکته كه يکي از بسترهاي مناسب كه در آن ارائه پيشنهادات خودكار مفيد واقع ميبا تو

تواند موجب ها در طي فرايند ارائه پيشنهادات ميبوده و همچنين اين حوزه از جمله مواردي است كه در نظر گرفتن تصاوير آيتم

-، بنابراين تمركز روش پيشنهادي در اين تحقيق مرتبط با اين حوزه خواهد بود. از آن[14-11]افزايش كارايي كل سيستم گردد 

باشد، در اين مقاله از مفاهيم موجود هاي پيشنهاددهنده نميكننده ايجاد بهبود در سيستمجا كه ص رفا استفاده از تصاوير تضمين
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وا، استفاده خواهد شد. در ضمن ذكر اين نکته الزامي است كه در حوزه پردازش تصاوير ديجيتال و بازيابي تصاوير مبتني بر محت

روش پيشنهادي بايد بتواند در زماني مناسب به اهداف مذكور دست يابد. در واقع نوآوري اساسي روش پيشنهادي اين مقاله شامل 

 مورد زير است: 2

 

الاتر در پيشنهادات(، به كمک در نظر گرفتن تصاوير منظور ارائه پيشنهاداتي نزديک به واقعيت )دقت بحلي كارآمد بهارائه راه

 هاي بازيابي تصاوير مبتني بر محتوا.ها با استفاده از تکنيکمربوط به آيتم

 .شنهاداتيپ ارائه زمان ريگچشم شيافزاپيشنهاددهنده، بدون  ستميسكارايي  شيافزا

 باشد:بخش مي 5مقاله حاضر شامل 

باشد. در بخش دوم ادبيات تحقيق و مرور منابع مختلف آورده شده است. بخش سوم له ميبخش اول شامل مقدمه و بيان مسئ

هاي مختلف و نتايج تجربي را براي روش پيشنهادي و مقايسه با ساير كند. بخش چهارم آزمايشروش پيشنهادي را تشريح مي

   كند.ت آتي را بيان ميگيري كلي و پيشنهادادهد. در نهايت بخش پنجم نتيجههاي رقيب نشان ميروش

 ادبيات تحقيق و كارهاي مرتبط

كاوي ارائه شود و هاي مربوط به دادهكاوي و روششود كه ابتدا مروري بر ادبيات تحقيق از جمله دادهدر اين بخش سعي مي

 سپس كارهاي گذشته مرتبط با مقاله مرور شوند.

ها را به منظور كشف يک سري از كاوي دادهابزار داده اطلاعات است. اي ها واز داده يادياستخراج دانش از حجم ز كاويداده

هاي علمي و هاي دانش، و پژوهشهاي اقتصادي، پايگاهتواند استراتژيكند كه اين مياي مهم و محتمل تحليل ميالگوهاي داده

به منظور تبديل اطلاعات به قطعات طلايي از  ها و اطلاعاتپزشکي را به مقدار قابل توجهي تقويت كند. افزايش فاصله بين داده

( KDD16كاوي يکي از فرآيندهاي اصلي كشف دانش از پايگاه داده )دادهكاوي است. دانش نيازمند توسعه منظم ابزارهاي داده

كاوي هستند كه دادهگيرند. اما افرادي هم كاوي را مترادف با كشف دانش از پايگاه داده در نظر ميباشد. بسياري از افراد دادهمي

 بر در كه ييهاداده حجم، داده گاهيپا بر يمبتن يهاستميس گسترش با. [15آورند ]به حساب مي KDDرا به عنوان فرآيند اصلي 

 نيا جينتا و داده انجام هاداده نيا يرو بر را نظر مورد پردازش يقيطر به بتوانيد بابنابراين  .است افتهي شيافزانيز  رنديگيم

در جهان  ،اطلاعات دينازع تولاز عوامل بلام يکي. [15] را به كاربران ارائه نمود باشنديم مطلوب اطلاعات همان كه هاردازشپ

 از يانبوه حجم باشد،يم ما يزندگ از يمختلف وجوه رندهيدربرگ گوناگون اهداف با كه ساختار نيا. باشديو ساختار وب م نترنتيا

 به تنهانه كه شوديم آن به منجر زيانگ رتيح شيافزا نيا. است داده قرار ما يرو شيپ را شده پردازش اطلاعات و خام داده

 . ندينما پردازش را هاداده ،كارآمدتر هرچه يستيبا هاروش نيا بلکه م،يباش داشته ازين شده رهيذخ يهاداده پردازش يهاروش



 

 ۱۴۰۳، زمستان ۱۳، شماره ۴دوره                                                                فناوری و برق،کامپیوتر در نوین دستاوردهای مجله

 

94 

 

 يهافايل مقالات، تعداد به روزه هر. [18-16] شونديم يبنددسته يكاوداده عنوان تحت يهمگ هاروش نيا انواع مجموع در

 آشکارطور به ،سرريز شدن اطلاعات دهي. بدون شک پدشوديم افزوده اينترنت در موجود وب صفحات و هاكتاب ها،فيلم ،يموسيق

 كنند، چه اطلاعات عظيم حجم اين با دانندينم يدرستبه افراد يمحيط چنين در. است كرده اپيد بروز امروزه ياطلاعاتجامعه  در

 يگيرتصميم از يكلطور به موارد از ياپاره در يحت و مانده، اطلاعيب ياداده يبالا حجم اين دليلبه موجود يهافرصت از اغلب و

 نيچند از يکي مشاهده اي و مناسب، لباس کي اتومبيل، دستگاه کي ديخر يبرا مثال طوربه. كننديم نظر صرف زمينه آن در

 يبرا اين، بر سابق. ميشو يسردرگم دچار شايد و شويديم روروبه يمختلف يهانهيگز با احتمالاً فروشگاه، کي در شده ارائه لميف

 گرفتن وسعت با اما گرفتيم،يم كمک خود همکاران يا و هايهمکلاس دوستان، نظرات از احتمالاً مشکلات نوع اين بر غلبه

 حداقل اي و نداشته يچندانكارايي  يسنت کرديرو عملاً افراد، از يترعيوس گستره نظرات بودن ارياخت در زين و موجود يهاانتخاب

 يک عنوانهب رايانه بر يمبتن شنهاددهندهيپ يهاسيستم از استفاده امروزه. كنديم عمل فيضع اريبس موجود ليپتانس برابر در

 يهاسيستم از خود مشتريان به شايسته يرسانخدمت يبرا ياينترنت يهاسايت از يبسيار  و است آمده در ضرورت

ي هاستميسي، كاربرد يهابرنامه يسازيشخص در زيبرانگنيتحس يتوجه به دستاوردها با .كننديم استفاده پيشنهاددهنده

 نيا كه ياژهيو يهافرصت اخص، طوربه. [19] اندكرده افتيدر محققان يسو از را ياهگسترد توجه گر،هيتوص اي شنهاددهندهيپ

 گوگل، رينظ يبزرگ يهاشركت. [21, 20] است افزوده آنها يعموم اقبال بر اندآورده ديپد يکيالکترون يهاتجارت يبرا هاستميس

 يهاستميس از يمتنوع دامنه از كه باشنديم دست نيا از يخوب يهانمونه  رينظ ييهاتيساو وب آمازون و کس،يفل نت

 در .اندگذاشته كننديم ارائه خود كاربران به كه يخدمات تيفيك يرو بر صورتنيبد را ييسزاهب تأثير و كننديماستفاده  شنهاديپ

 را ستميس کي از استفاده در كاربر تجربه تواننديم كه باشنديم ييهامؤلفه نيارزشمندتر از شنهاددهندهيپ يهاستميس قت،يحق

 راهکاريدهنده در واقع پيشنهاد سيستمبهبود بخشند. يک  يطرز قابل توجه( بهبرديم بهره شنهاددهندهيپ ستميس از خود)كه 

 لاعاتياط گبزر فضاهايها به تکنيک محبوبي براي هرس كردن اين سيستم. [22]ت اس اطلاعاتي پالايشم عمل قوي براي انجا

ها جزء اين سيستم .كنندمي  تكند، هدايمي رفعكه نيازشان را  هاييآيتمبهترين   متساند كه كاربران را بهتبديل شده

-نيز مي مشکلاتيولي هنوز داراي ت شده اس و   ،  ،  هاي تجاري از قبيلتجدانشدني ساي

كه ارائه يک پيشنهاد مناسب طوريدر اين ميان مطلوبيت پيشنهادات ارائه شده به كاربر از اهميت بالايي برخوردار است به .باشد

شود. پس نتيجه يک توصيه با جويي در وقت كاربر گردد. همچنين باعث افزايش اعتماد كاربر به سيستم ميتواند سبب صرفهمي

زايش ميزان فروش كالا و همچنين افزايش اعتماد كاربر به سيستم خواهد بود و بالعکس ارائه هاي تجاري، افدقت بالا در سيستم

كه به كاربران در بر اينعلاوه هاسيستماين . در واقع [22]شود پيشنهاد نادرست موجب از دست دادن مشتري و كاهش فروش مي

به و خدمات نيز بسيار مفيد هستند و با كمک  كالاكنندگان ها و ارائهشركتكنند، براي كمک مي شانعلاقهموارد مورد  يافتن

و به اين شکل به هر دو طرف  تها را نيز در پي داشته اسمشتريان آنرضايت ، شانهدفمند كالا و خدماتارائه  ها به منظورآن

يکي ولي  ،هاي پيرامون ما در قالب تصاوير هستنداي از دادهبخش گستردهكه رغم اين.  علي[22]عرضه و تقاضا سود رسانده است

يري تصو هاياست كه بتوانند ويژگي ايپيشنهاددهنده هايسامانهه ئارا ،است تهمحققين قرار گرفاز موضوعاتي كه مورد غفلت 

  .در فرآيند پردازش ارائه پيشنهادات، در بگيرد را هاآيتم
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-هاي متني و با توجه به ويژگيتنها بر اساس داده ي پيشنهاددهنده راهاسيستم هاي مبتني بر كامپيوتر،اكثر پژوهشگران سيستم

ها نيز تنها بر حتي فيلم گونه كه در بخش مربوط به مقدمه نيز بيان گرديد،همان .انددادهمورد بررسي قرار  هايتمآهاي كميتي 

كه قطعاً اين امر باعث كاهش  شودپيشنهاد مي جاري به كاربر ها(،ها )فيلمو آيتماستخراج شده از كاربران  اساس اطلاعات متني 

هاي اي است كه ويژگياهد شد. پس در اين مقاله تمركز بر روي سيستم پيشنهاددهندههاي پيشنهاددهنده خودقت سيستم

هاي پيشنهاددهنده فقط سعي در ها را نيز در ارائه پيشنهاد به كاربر در نظر بگيرد. اكثر مقالات در زمينه سيستمتصويري آيتم

اند هاي بصري توجهي نکردهاند و به ويژگيداشتههاي پيشنهاددهنده هايي از جمله تنوع و شروع سرد در سيستمحل چالش

خواهد  ،اندگرفته نظر در شنهاداتيپ ارائه نديفرا در يشکل به زين را ريتصاو كه قاتيتحق برخي از به يااشاره ادامه در. [24-39]

از  يبا حجم انبوه نيمتخصص ژهيوو به يدرمان يهاستميس كه قتيحق نيا به رهاشا با مختصر اريبس يامقاله در، [40]در  .شد

 ارائه در( نهيس سرطان درمان تيمحور)با  را يپزشک ريتصاو كه اندنموده ارائه را يکرديروطور روزمره سر و كار دارند، به هاداده

 هم باز م،يينما نظر صرف ستميس نيا عملکرد از حاصل جينتا ارائه عدم از اگر يحت. البته سازديم لحاظ مشابه موارد شنهاداتيپ

 وجود يجد ابهام ي،پزشک ريتصاو زين و است شده دهينام يانهيزم يهاداده اصطلاحاً  كه ييهاداده قيتلف روش بودن گنگ ليدلبه

به شکلي مستقل  17امحتو بر يمبتن ريتصاو يابيباز ستميس کي عملاً مقاله، نيا در شده ارائه حاتيتوض به استناد با هرچند. دارد

 يهانهيزم از يکي .شونداز يک سيستم پيشنهاددهنده مبتني بر وب فعاليت كرده و در نهايت به نحوي پيشنهادات ارائه مي

 در. باشديم پوشاک حوزه گر،هيتوص ستميس توسط شنهاداتيپ ارائه نديفرا يط در هاآيتم ريتصاو گرفتن نظر در يبرا مناسب

 عنوان از مقاله نيا هرچند كه ستا جانيا يديكل نکته اماارائه شده است.  [41]در  شنهاددهندهيپ ستميس کي حوزه، نيهم

 شکل به آن به توانيم نوعيبه كه باشديم ريتصو يابيباز ستميس کي واقع در است، كرده استفاده شنهاددهندهيپ ستميس

 ريتنها خود تصاو ، يهاستميس ريسا همانند ستميس نيا در قت،يحق در. ستينگر گرهيتوص يهاستميس از يارمجموعهيز

در  .شوندينم گرفته نظر در يريرتصويغ يهايژگيو كل، طوربه نجايا در اساساً و شونديدر نظر گرفته م تميعنوان آهستند كه به

 راستا، نيهم درهاي محلي از چندين آيتم )لباس( و ايجاد يک ويژگي عمومي ارائه شده است. له روشي براي ادغام ويژگياين مقا

 باشديم يبصر يهايژگيو اساس بر انسان توسط اءياش انيم ارتباط جاديا يسازمدل يپ در گرفته، انجام يكارها از گريد يکي

 قرار استفاده مورد زين افراد به هاتميآ شنهاديپ يبرا توانديم شده جاديا مدل كه پردازديم نکته نيا به هدف، نيا كنار در .[42]

 بهو مکمل  مشابه موارد ،يبصر يهايژگيو اساس بر گريکدي با هاآيتم ارتباط افتني بادر اين پژوهش سعي شده است . رديگ

منظور طراحي يک سيستم پيشنهاددهنده، از ماژول سيستم بازيابي تصوير مبتني بر به [43]يق در تحق .گردد شنهاديپ كاربران

صورت مستقل از ساير ها بهكه تصاوير آيتمرغم اينمحتوا در كنار ماژول فيلترينگ مشاركتي استفاده شده است. در اين روش علي

-هاي جايگزين و مکمل، موجب افزايش تنوع آيتمهايي ميان آيتمباهتشده تا با يافتن شاند، اما سعيها مد نظر قرار گرفتهويژگي

شده در تحقيق ي ارائهشنهاديبا روش پ يشتريب ينسب شباهت يكه دارا يامقاله به انيپا در اماهاي پيشنهادي به كاربر گردد. 

 يهاستميس در ريتصو گرفتن نظر درباهدف  اساساً كه است شده ارائه [44]در  مقاله نيا. گرددمي اشاره باشد،يم حاضر

 توجه قابل بعضاًمطرح شده در آن  يهادهيا اما باشديروبرو م يمقاله با ابهامات ني. هرچند ااست رفتهيپذ صورت شنهاددهندهيپ

 . است
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را  کيژنت تميالگور كمک بهدر ارائه پيشنهادات  هايژگيو ريو سا رينقش تصاو نييتع بارهدر توان ايده مطرح شدهمي عنوان مثالبه

 ادي يكم يهايژگيو عنوان با هايژگيو ريسا از و يفيك يهايژگيو عنوان با ريتصاو به مربوط يهايژگيروش از و ني. در انام برد

 مورد در خصوصهب ند،باشيم يفيك يهايژگيو مشخصاً بصريريغ يهايژگياز و ياست كه برخ يدر حال ني. البته ااست شده

ها، عنوان بخشي از آيتماز ديگر نکات ارزنده پژوهش مذكور اين است كه تصاوير به. است ترجيمورد را نيا يارسته يهايژگيو

ي را براي طراحي سيستم پيشنهادي خود مدنظر بيتركفيلترينگ  کرديروها اند. آنها، درنظر گرفته شدههمانند ساير ويژگي

 اريمع از استفاده رامونيپ حيتوض ارائه عدممقاله،  نيصرف نظر از در دسترس نبودن مجموعه داده استفاده شده در ااند. قرارداده

-ينم خواندن قابل زين مقاله در شده ارائه جهينت تنها ندارد، مقاله سندگانينو اهداف با يچندان يهمخوان كه ريتصاو يبرا شباهت

اي كه در كنار دهندههاي پيشنهادبدليل مشخص شدن فقدان تحقيقات كافي در زمينه سيستم با توجه به مطالب فوق و !باشد

جهت  تركيبي روش ئهدرصدد ارا ها را نيز در نظر بگيرد، مقاله حاضرهاي تصويري آيتمهاي غيرتصويري مرسوم، ويژگيويژگي

 يبترتينتا بد باشد،ها مياي آنهاي عددي و رستهويژگيبه ساير در اطلاعات مربوط ها بصري تصاوير آيتم هايويژگيگنجاندن 

هايي را به آيتم هاي پيشنهاددهنده،هاي بازيابي تصاوير و مفاهيم سيستمهاي مورد استفاده در سيستمبتوان با تلفيق تکنيک

ها ر روش پيشنهادي، تمامي فعاليتكه دبا توجه به اين .ها داشته باشندكاربران پيشنهاد داد كه بيشترين شباهت را با سلايق آن

-سعي خواهد شد به نحوي عمل گردد كه زمان ارائه پيشنهادات با افزايش چشم گيرد،يم انجام ستميسكارايي  شيافزاهدف  با

 درها آيتم هاي تصويريي )وارد كردن ويژگيپارامتر ينچن يمعرف يتنها در پنه حاضر پژوهش، قابل ذكر استگيري مواجه نشود. 

باشد، ها توسط كاربران ميترين فاكتورهاي مؤثر در مطلوبيت سنجي آيتمعنوان يکي از كليديفرآيند پردازش ارائه پيشنهادات( به

توان به استفاده از گردد؛ كه از جمله ميبه كاربر استفاده  يشنهاداتپ ئهارابهبود جهت هاي ديگري روشاز  خواهد شد يبلکه سع

 با هاآيتم شباهت نييتعي در فرآيند بصر يهايژگيو اساس بر انسان توسط اءياش انيم ارتباط جاديا يسازمدلراهکارهاي 

صحبت از  كههنگامي. [42]، اشاره نمود گردديم محسوب شنهاددهندهيپ يهاستميس در ياساس يهاگام از يکي كه گريکدي

تصميمات كاربران تا حد زيادي بر مبناي و  بر همين اساس  دنكنشود فاكتورهاي ظاهري نقش كليدي ايفا ميپوشاک مي

مبتني بر  واسط كاربري تعاملي يک يافتن حوزه، اين ها درچالش از يکي بنابراين باشد.( ميمد روز بودنجذابيت ظاهري )

هاي شباهت .[42]معنايي مورد نظر در اين حوزه باشند  ارزش داراي كه است هاييآيتم به يابيدست هاي ظاهري جهتويژگي

. شايان [42]باشد ت كه شامل كالاهاي مکمل و كالاهاي جايگزين ميها اسهاي ظاهري ميان آيتمبه معناي سازگاري 18ظاهري

، منجر به افزايش دقت در پيشنهادات شده در روش پيشنهادي اين تحقيقبينيرود تمامي تمهيدات پيشذكر است انتظار مي

 درون سيستم تعبيه شده راهکار پيشنهادي كهحالي درهاي عمومي )گشته و در نتيجه كيفيت تجربه استفاده از خدمات سيستم

 را براي كاربران، ارتقاء بخشد.  است(

 روش پيشنهادي

 يهامؤلفه منظر از چه و يكار مراحل منظر از چه يشنهاديپ روش مختلف يهابخش انيب به جزء به جزء شکل به بخش، نيا در

  :باشديم روبرو ياساس مرحله 3 با  نظر مد شنهاددهندهيپ ستميس ،يكار مراحل لحاظ از .شودپرداخته مي ستميس دهندهليتشک

سازي و استفاده از مادهتوالي مراحل آ 1ي. جزئيات روش پيشنهادي در شکل برداربهره فاز. 3ي  اعتبارسنج فاز. 2  آموزش فاز. 1

ها در سيستم پيشنهادي نشان داده شده است. لازم به ذكر است برخي از اين مراحل در فضاي برخط )آنلاين( و برخي از آن
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گيرند. دليل اين امر افزايش كارايي و بالابردن سرعت عملکرد سيستم پيشنهادي مي باشد. در خط )آفلاين( انجام ميفضاي برون

 نيا يهاربخشيز در باشنديم ريدرگ نديفرا هر در ييهامؤلفه چه كهنيا و دهدايندي كه در هر يک از اين مراحل رخ ميادامه، فر

 .شونديم داده حيتوض قسمت
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 فاز آموزش

 19عنوان سيستم پيشنهاددهنده آگاه از تصويربهپژوهش كه  نيدهنده ارائه شده در اشنهاديپ ستميس يسازنخست در آماده گام

 با ييهاتميآ بتواند كه باشدها ميرتبه آيتم ينيبشيمدل پ کي جاديگام، ا نياز ا هدف. باشديم آموزش فاز ،شودگذاري مينام

 .دينما ارائه يو به را فعال كاربر نظر از تيمطلوب نيشتريب

هاي مرتبط با كاربران و نمايش داده شده، به منظور استخراج ويژگي 2با توجه به توالي مراحل روش پيشنهادي كه در شکل 

 باشند:شرح زير ميگي ها بههاي مرتبط با هريک را از پايگاه داده استخراج نمود. اين ويژبايست ابتدا دادهها ميآيتم

 هاي فردي كاربران )سن، جنسيت، مليت و غيره(ويژگي

 هاهاي تصويري آيتمويژگي

 هااي )غيرتصويري( آيتمهاي عددي و رستهويژگي

 ها از نظر كاربرانميزان مطلوبيت آيتم

مربوط به يک فروشگاه اينترنتي بزرگ هاي بعدي اين بخش اشاره خواهد شد، مجموعه داده در دسترس، طور كه در بخشهمان

-بايست بهاند و ميجا و مرتب، سازماندهي نشدهها به صورت يکباشد و متأسفانه اطلاعات مربوط به كاربران و آيتم)آمازون( مي

 هاي موجود استخراج گردد. نحوي، اين اطلاعات از درون فايل

 هاي مورد نيازآوري دادهجمع

مربوط به كاربران  يهادادهباشند، بنابراين جهت استخراج هاي حجيم مييگاه داده موجود، از نوع فايلهاي مربوط به پافايل

هاي حجيم هاي پردازش فايلبايست از تکنيک، مي(ري، تصاوهارتبه ،يها )مشخصات فنتمي( و آلي)اطلاعات موجود در پروفا

 :[47-45]سازي بايستي انجام شود بتدا سه مرحله فرايند آمادهها در اگونه فايلمنظور پردازش ايناستفاده شود. به

 هاي ناقص و غيرمعتبرپاكسازي داده: فرآيند شناسايي داده

 انتقال داده: فرآيند انتقال داده به فرم مناسب براي تحليل 

 يافته براي كاهش افزونگي داده سازي داده: روشي در طرح پايگاه داده ساختنرمال

-هاي پردازش دادهها گردد. از جمله روشبايست اقدام به پردازش آنها انجام شد، ميسازي بر روي دادهپس از اينکه مراحل آماده

 توان به موارد زير اشاره نمود:هاي حجيم مي

 نماز با ايستهد يهاركا منجاا ايبر 20كاهش-گاشتمدل ن هـبرپاي يياـتمهـسيساز  رـخيا يهالسا: در ايستهداده دپردازش 

 ،ماشينها رگبز يخوشههاق ـطرياز  اـت دهندمي زهاـجابه كاربردها سيستمهايي  چنين. [48] دميشو دهتفاـسا طولاني ايجرا

 وسيلهكه به است برنامه نويسي براي محاسبات توزيع شده 21چارچوب يک كاهش-نگاشت .كنند مقايسه هم بارا  دنُو ارانهز

  .كند توليد شده و از روش تقسيم و غلبه استفاده مي 22گوگل
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مي  هاهاي كاري كوچک و پردازش موازي آنبخشهاي حجيم مختلط به درهم شکستن مسائل داده از جمله كاربردهاي آن،

 :شودزير انجام مي در دو گام كاهش-نگاشت  وسيلههاي حجيم بهباشد. فرآيند پردازش داده

تعدادي زير مجموعه از   25شود. يک گره كارگر به تعدادي زير مسئله كوچکتر خرد مي 24: داده گره اصلي23گام نگاشت

كند. كند و نتايج را در سيستم فايل محلي ذخيره ميپردازش مي 26گره دنبال كننده كار هاي كوچکتر را تحت كنترلمسئله

 .قادر به دسترسي به آن باشد 27يکه يک كاهندهيجا

 كند. هاي ورودي از مراحل نگاشت را تحليل و ادغام ميمرحله دادهاين  :28شگام كاه

 

ودهاي كارگر تحت كنترل بر روي نُ 29وظايف و اين استفاده كرداهش چندين وظيفه ك توان ازميسازي اجتماع، موازي منظوربه

 .شودانجام مي  30دنبال كننده كار

، يـحقيق ناـمز دازشپر برپايه حجيم يهاداده يهااربزا ،دترينـتمنرقدو  رينـفتومعراز  يـيک: يـحقيق ناـمداده ز دازشپر

31S4  [49]است .S4 منجاا ايبررا  هادبرركا دـهديـم زهاـجا ويسـهنـه برنامـب هـك تـسا ايهشد يعزتو محاسباتي مپلتفر 

 .هندد توسعه يـحقيق ناـمداده در ز وددـنامح ياـهنجريا دازشپر

 اده خواهد شد.ها، توضيح دموجود در پايگاه داده و جزئيات اين فايلهاي طور مفصل در مورد ساختار دادههاي بعدي بهدر بخش

ها و همچنين ميزان مطلوبيت اي آيتمهاي عددي و رستههاي فردي كاربران، ويژگيهاي فوق، در واقع ويژگيبا استخراج داده

-ها مسئله متفاوت بوده و ميهاي تصويري آيتمدست آمده است، اما در خصوص ويژگيها از نظر كاربران، نيز خودبخود بهآيتم

 شود.ها نمود، در ادامه نحوه انجام اين كار شرح داده ميهاي پردازش تصوير اقدام به استخراج آنکنيکوسيله تبايست به

 هاها از تصاوير آيتماستخراج ويژگي

. [8]تنهايي براي ارائه مفاهيم موجود در تصوير كافي نيست هر تصوير شامل مشخصات بصري مختلف است و يک ويژگي به

باشد كافي نيست، هايي كه شامل سيستم بازيابي تصوير ميگي براي سامانهتحقيقات نشان داده است كه استفاده از يک نوع ويژ

رو اكثر تحقيقات در اين زمينه بر كار رفته بستگي به حجم پايگاه تصوير و نوع تصاوير آن دارد از اينهاي بهزيرا كارايي ويژگي

 .[52-50]ها متمركز شده است روي تركيب ويژگي

 پردازش پيش

بوده و در  زينو يهمراه مقدار ش،يهمواره كم و بمعمول )دوربين ديجيتال و يا اسکنر(  يهاروش لهيوسهاخذ شده ب ريتصاومعمولاً 

شود گردد و باعث ميمي يافتيدر ريكه موجب كاهش وضوح تصو وجود دارد ريداخل تصو يمرزها يمشکل محوشدگ زين يموارد

-به عمليات بهسازي ها،استخراج ويژگي فرآينداز  شيپبايست . بنابراين مي[53]ها از تصاوير مشکل شود استخراج ويژگيكه 

ها انجام ( از آنزيحذف نوعيوب و  )كاهش يضرورريغ يهاو حذف مؤلفه (ريتصو اتيواضح تر شدن جزئ) ريمنظور ارتقاء تصو

 شود.
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 -گيرد. هدف اين گام كاهش نوفه )كاهش نويزپردازش، تصوير در معرض اعمال سطح پايين قرار ميمنظور انجام عمليات پيشبه

تر اطلاعات ميسر گردد. تا امکان استخراج دقيقتر و صحيح [54]جدا كردن سيگنال از نويز( و كم كردن مقدار كلي داده است 

 هايي مانند: كارگيري روشاين كار نوعاً با به

 xا فيلترهاي خطي لغزش نابسته، عملگر سوبل، محاسبه ها، همبستگي يگيري تصوير، اعمال فيلترهاي ديجيتال، پيچشزيرنمونه

گيري پيکسلي، انجام يک ويژه تبديل بر تصوير، تبديل فوريه، انجام تخمين )و احتمالاً گراديان زماني(، تقطيع تصوير، آستانه yو 

ني در تصاوير برجسته شود، تخمين ناهمسانام تخمين شارش نوري هم شناخته ميهاي محلي تصوير كه بهحركت براي ناحيه

 .[54]بيني و تحليل چند دقتي، قابل انجام مي باشد 

ها روند اقدام به بهبود تصاوير آيتمكار ميدر اين پژوهش نيز سعي خواهد شد با استفاده از ابزارهاي تخصصي كه در اين حوزه به

ترتيب جهت تنظيم شدت نور، بهmedfilt2 و   histeqو   imadjustافزار متلب و توابع توان از نرمنماييم براي اين منظور مي

 ويز استفاده كرد.افزايش كنتراست و حذف ن

 استخراج ويژگي مبتني بر رنگ

كه نسبت باشد گذاري و بازيابي تصاوير ميترين و پركاربردترين ويژگي بصري بکار گرفته شده جهت شاخصرنگ نخستين، ساده

. توان قابل ملاحضه عنصر رنگ در نمايش محتويات بصري [55]است ثابت  ريبه بزرگ و كوچک كردن، انتقال و چرخش تصو

صاوير، سهولت استخراج اطلاعات رنگ از تصاوير و دستيابي به كارايي مطلوب در اين زمينه، توانمندي نسبي در ايجاد تمايز ت

-عنوان مهم، به[57]در تصاوير  تيو شفاف ز،ينوسب در قبال عواملي چون تغيير مقياس، دوران، و انعطاف منا [56]ميان تصاوير 

رود. براي استخراج ويژگي رنگ از تصوير ابتدا بايد نوع  فضاي رنگ را تعيين نمود، شمار ميترين مزاياي استفاده از ويژگي رنگ به

، RGB ،HSV ،CIEL*U*Vرتند از متداولترين فضاهاي رنگ مورد استفاده در روش هاي بازيابي تصوير مبتني بر محتوا عبا

YCbCr ،NTSC ،CMY ،L*a*b*  وHIS [58] هاي بازيابي تصوير دارند. براي كه هر كدام كاربرد خاص خود را در سيستم

 Colorو  Color Moment [58] ،Color Correlogram [59]عددي نظير نمايش ويژگي رنگ نيز روش هاي مت

Signature [60]   وColor Histogram [61]   از  سوي محققين ارائه شده است. استفاده از هيستوگرام رنگ رايج ترين

. با وجود برخي نقايص اين روش در بسياري از تحقيقات مورد استفاده واقع شده و [61]باشد روش نمايش ويژگي رنگ مي

 . [65-61]هاي آن صورت گرفته است هاي زيادي براي رفع نارساييتلاش

توان در اين پژوهش هاي فوق ميهاي قبل در ارتباط با نقاط قوت و ضعف هر كدام از روشرح شده در بخشبا توجه به مطالب مط

ها استفاده نمود، در ادامه توضيحي مختصر در جهت توصيف تصاوير آيتم HSVاز روش ممان رنگ و هيستوگرام رنگ در فضاي 

 گردد. اين مورد ارائه مي

 ممان رنگ 

مختلف استخراج هاي رنگ در فضاهاي رنگي باشد، ممانمي 32راج ويژگي رنگ، استفاده از ممان رنگهاي استخيکي از روش

گي ممان رنگ كمترين بعد بردار ويژ. [59] برخوردار است يفضاها از عملکرد بهتر رينسبت به سا RGBرنگ  ياما فضا شونديم
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 دررنگ موجود  يهاعيتمام توز توانديم و كمترين پيچيدگي محاسباتي را دارد بنابراين براي بازيابي تصاوير بسيار مناسب است و

كه با يطوراند، بهمتمركز شده نييه پارنگ مرتب مماندر  اساساً  ريرنگ موجود در تصو اطلاعات. [59] را نشان دهد ريتصو

توان يم شوند،شناخته مي ريتصو کي ي چولگو  انس،يوار ن،يانگيمعنوان ترتيب بهكه به مرتبه اول، دوم و سوم مماناز  استفاده

 ي،رنگ ريصوت کي کسليهر پ) باشديلفه مؤم 9شامل  RGB يرنگ در فضا ممان يژگيبردار و كرد. انيرا ب ريتصو کيرنگ  عيتوز

)هاي مرتبه اولباشد(. ممانمرتبه ممان مي 3لفه رنگ شامل ؤدارد و هر م Bو  R ، Gلفه رنگؤم 3 )، دوم ( )و سوم( -به(

 :[59]شوندترتيب با استفاده از روابط زير بيان مي
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 كه ممان رنگ بسيار ساده است معمولاً عملکرد خوبي را به تنهايي در بازيابي تصوير نشان ايندليل به

تركيب نمود  HSVتوان آن را با هيستوگرام رنگ در فضاي دهد. براي افزايش عملکرد بازيابي تصاوير بوسيله ممان رنگ، مينمي

[61]. 

 هيستوگرام رنگ

-اصلي عنوانبه رنگ هيستوگرام متعدد موارد در و اندكرده استفاده آن از تصوير بازيابي در محققان اغلب كه است ايويژگي رنگ

 حجم و محاسباتي سادگي ،سازيپياده سادگي ،بودن ثرؤم ،پايداري همچون فوايدي. است بوده توجه مورد بازيابي در ويژگي ترين

 . [61]كند مي توجيه را رنگ هيستوگرام از استفاده ،سازينمايه براي حاصل بردار پايين

 توسط تصوير نمايش براي و ندارد خوانيهم ،كند مي درک را تصوير انسان كه روشي و انسان بينايي سيستم با RGB رنگ فضاي

معيار هاي  و نيست انسان درک با متناسب ،مختصاتشان به توجه با نقطه دو تفاوت فضا اين در. است مناسب تلويزيون و مانيتور

 . كندنمي بيان ،باشد دار معني انسان براي كه شکلي به را رنگ دو بين تفاوت (،و ...اقليدسي  )فاصلهشباهت رايج 

 در رنگ فضاي اين از. شده است استفاده HSV رنگ فضايكارگيري روش هيستوگرام رنگ، از منظور بهبه مي توانتحقيق  اين در

به صورت   HSV يدر فضارا رنگ  ستوگراميهدر برخي پژوهش ها . [65-62]است  شده استفاده دفعات به مشابه تحقيقات

 :[65]كنندمي زهيكوانتطبق رابطه زير کنواختيريغ



 

 ۱۴۰۳، زمستان ۱۳، شماره ۴دوره                                                                فناوری و برق،کامپیوتر در نوین دستاوردهای مجله

 

103 

 

(4) 

0 315 20

1 20 40

2 40 75
0 0 0 2

3 75 155
1 0 2 0 7

4 155 190
2 0 7 1

5 190 271

6 271 295

7 295 315

[ , ]

[ , ]

[ , ]
, [ , . ]

[ , ]
, , [ . , . ]

[ , ]
, [ . , ]

[ , ]

[ , ]

[ , ]

h

h

h
s v

h
H S V s v

h
s v

h

h

h 

  Vو H،Sلفه رنگؤدر سه م ييهابا ضرب كردن وزن ريصورت زشود، به ياستفاده م يابيباز يروش برا نيكه از ا يژگيبردار و

 .ديآيدست مبه HSVرنگ  يدر فضا

(5)  9 3_ ( )HSV Feature round H S V 

 لفهؤم كه اهميتي بر بنا فضا اين در. اندكرده كوانتيزه خطي طورهبرا  HSV فضاي ،رنگ هيستوگرام تشکيل براي هابرخي پژوهش

H ين بنابرا. [50]شوند مي كوانتيزه بازه سه به كدام هر ديگر لفهؤم دو و بازه شش به لفهؤم اين ،دارد هالفهؤم ساير به نسبت

54به رنگ فضاي 3 3  با آن رنگ هيستوگرام، تصوير يک نقاط رنگ كردن كوانتيزه از بعد. شودمي كوانتيزه بازه 6

 تعداد به رنگ هيستوگرام ،تصاوير اندازه تفاوت مسئله حل براي. شود مي محاسبه گيرند مي قرار بازه هر در كه نقاطي شمردن

 بعدي ٥٤ ويژگي هيستوگرام رنگ، از استفاده با تصوير هر سازينمايه از حاصل داربربنابراين . شودمي نرماليزه تصوير آن نقاط كل

 .است

 استخراج ويژگي مبتني بر بافت

از  يکو در حوزه پردازش تصوير ي ستنديقابل ارائه ن يرنگ شيشود كه توسط نماگفته مي اييبصر يبه الگوهاطور كلي بهبافت 

. كنديرا منعکس م ريتصو يهمگن يژگيو ني. استيوابسته ن ريتصو ييكه به رنگ و روشنااست  ريتصو يو درون يبصر يهايژگيو

صورت اطلاعات مکاني تصوير به هستند. رياطراف تصو طيمح اطلاعاتو هم  ريسطح تصو اطلاعات يهم حاو ،بافت يهايژگيو

زي اطلاعات محلي در تصاوير و حذف عنصر رنگ شوند. توانمندي اين ويژگي در مدل ساكمي با استفاده از ويژگي بافت بيان مي

ها از در فرايند بازيابي تصوير به پيروي از رفتار انسان در تشخيص شباهت ميان برخي تصاوير بر اساس ساختار بصري درون آن

رخدادي سطح خاكستري و هاي  فيلترهاي گابور، ماتريس هم. در اين پژوهش از روش[62]شوند مزاياي اين ويژگي محسوب مي

تصر در مورد ها استفاده شده است. در ادامه توضيحي مخالگوي باينري محلي جهت توصيف عناصر مرتبط با بافت در تصاوير آيتم

 گردد.هاي مذكور ارائه ميهر يک از روش

 فيلترهاي گابور  -3-3-5-1

 وانـعنهـب انسـو فرك انـمک ايـهحوزه در هــچندگان و وبــخ ذيريــپکــتفکي يتــخاص تــعلهــب 33ابورــگ ايــفيلتره

-نشان داد كه برخلاف تصور عام، مي 2006در سال  [68]. مرجع [67-63]شوند مي تفادهـاس تـباف لـتحلي در ويـق زاريـاب

نشان داده شد كه با استخراج ويژگي از  [69]خراج كرد. سپس در هاي پايدار و مناسبي استتوان از بخش فاز فيلتر گابور، ويژگي

 ي در تشخيص ويژگي بافت موجود در تصوير دست يافت.توان به دقت بالاترهر دو بخش اندازه و فاز فيلتر گابور، مي
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شده در رابطه زير در سطح پيکسل، به صورت نشان دادهبه oوجهت sبراي اعمال فيلتر گابور به تصوير، هسته گابور را با اندازه 

 كنند.تصوير ورودي اعمال مي

(6)  
, ,
( , ) ( , ) ( , )

s o s o
G x y I x y k x y

 

 x وy  عملگر كانولوشن است. پيکسل مورد نظر و,s o
k
 باشد كه در فرمول زير باز شده است.ميهسته گابور  
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k فركانس بيشينه وf باشد.ها در دامنه فركانسي ميتعداد بازه 

 Imو بخش موهومي آن Reشود كه بخش حقيقي آن يک عدد مختلط حاصل مي yوxبا اعمال هسته گابور به هر پيکسل

 شوند.طبق روابط زير محاسبه مي Pو فاز Mهاي اندازهقدار، بخششود. با استفاده از اين دو مناميده مي

(8)  2 2

, , ,
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M x y Im x y Re x y
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توان در اين تحقيق بنابر پيشنهاد با توجه به روش اعمال فيلترهاي گابور به يک تصوير و پارامترهاي مربوط به اين فيلترها، مي

hس مركزي حداكثرمقدار فركان [70]مرجع 
u

128را برابر lفركانس مركزي حداقل  سيکل بر پهناي تصوير و 2
u
را برابر  

16 )خواهد بود. براي تصوير  2برابر  aسيکل بر پهناي تصوير در نظر گرفت. در اين حالت مقدار 2 , )I x y  تبديل موجک

 گابور با استفاده از رابطه زير محاسبه مي شود.

(10)  
1 1 1 1 1 1

*( , ) ( , ) ( , )
mn mn
I x y I x y f x x y y dx dy

 

mnآن در كه
f

)مادر فيلتر از افتهايي چرخش و شده مقياس  , )f x yدست آوردن زيرتصويرهايكه بهجايياست. از آنmn
I
از  

 توان اين زيرتصويرها را با استفاده از رابطه زير در فضاي تبديل فوريه محاسبه كرد.طريق رابطه بالا وقت گير است، مي

(11)  1( , ) ( , ) ( , )
mn mn
I x y f I u v F u v

 

)كه در آن  , )I u vتبديل فوريه تصوير( , )I x y و
( , )

mn
F u v

تبديل فوريه  
( , )

mn
f x y

است. براي حذف حساسيت  

توانفيلترها به مقدار قدرمطلق شدت روشنايي تصوير، مي
0 0( , )

mn
F
را برابر صفر در نظر گرفت. همچنين با توجه به تحقيق  
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فيلتر استفاده كرد. اين فيلترها  24و در مجموع از يک بانک شامل  6sجهت 6و  4k 34مقياس 4مذكور مي توان از 

256در ابعاد ير رنگي به تصوير خاكستري تبديل و به پردازش، تصوشوند. در مرحله پيشپيکسل طراحي مي 256

256ابعاد mnشوند. از هر تصويرشود. سپس زيرتصويرهاي فيلترشده آن از رابطه قبل محاسبه مينرماليزه مي 256
I  دو

 .[71]شوند عنوان ويژگي استخراج مي، مطابق رابطه زير بهmn، و انحراف معيار،mnپارامتر ميانگين،

(12)  ( , )
mn mn

f x y dxdy
 

(13)  2

( , )
mn mn mn

f x y dxdy
 

 شود.و طبق رابطه زير ساخته مي mnو mnبعدي با استفاده از 48در نهايت يک بردار ويژگي 

(14)  
00 00 01 35 35

f
 

 رخدادي سطح خاكستري ماتريس هم -3-3-5-2

بيانگر احتمال  است،نيز معروف  يرخدادهم سيماتر ايمرتبه دوم كه به هيستوگرام  35رخدادي سطح خاكستريماتريس هم

ل احتماايي مفروض در فاصله و زاويه معين از يکديگر در تصوير است. به بياني ديگر اين ماتريس وجود نقاطي با سطوح روشن

 GLCM. باشدميبافت هاي آماري از استخراج ويژگيبسيار موفق در  روشو  كنديها را محاسبه مجفت پيکسل عيتوز يتجمع

از  يصورت برداربه هاآناست، كه فاصله   ريتصو در 135° و 90° ،٤٥° ، 0° يها هر دو پيکسل در فاصله حضورمعرف فركانس 

رخدادي، تباين، همبستگي، انرژي و همگني  نظير هم يخصوصيات س،يماتر ني. پس از محاسبه اباشديم شدهفيپيش تعر

توان در هاي استخراج شده از اين روش ميتوانند معرفي براي بافت موجود در تصوير باشند. از ويژگياستخراج شده كه مي

 هاي بازيابي تصاوير استفاده كرد.سيستم

نامرتبط به هم هستند كه  يژگيو 14 نياز ا يژگيو 4مطالعات نشان داده است كه  باشد.مي يژگيو 14 ماتريس مذكور داراي

خراج عناصر مرتبط براي است يژگيو 4 صورت زير از اينتوان بهتحقيق مي نيادر  ي.و آنتروپ يهمبستگ ،تباين ،يعبارتند از: انرژ

 :[72]با بافت  تصاوير، استفاده نمود 
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 الگوي باينري محلي  -3-3-5-3

 مقاوم يخاكستر کنواختي راتييكه نسبت به تغ باشدي م قدرتمندي محل يها گرفياز توصيکي  36يمحل باينري يالگو عملگر 

هاي مؤثر دليل اينکه نسبت به چرخش مقاوم بود، تبديل به يکي از روشو به بافت ارائه شد فيتوص يعملگر در ابتدا برا ني. ااست

 3در  3پنجره  کرا در قالب ي LBP عملگرتوان ميدر اين تحقيق . و كارآمد در زمينه استخراج ويژگي بافت از تصاوير شده است

 هاهيهمه همسا يبرا تا مركز، هاکسليپ ريمقاد اختلافقرار داده شده و  کسليهر پ يرو پنجره نيمركز اسپس . داد ليتشک

 تينها در .شوديم ليمعادل تبد يدهدر آمده و سپس به مقدار ده دودويي رشته کيبه شکل  جهي. نتشوديمحاسبه م

( 20( و )19)از فرمول  يدهمقدار ده آوردن دستهب يبرا شد. خواهديد تول هايژگيبه عنوان بردار و رياز مقاد يستوگراميه

 است.  هيهمسا کسليپ يدهمقدار ده igو يمركز کسليپي دهمقدار ده cg. شودياستفاده م
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 استخراج ويژگي مبتني بر شکل

توان دقت و يم يژگيو نيكه با استفاده از ايطورباشد، بهيم ريدر تصو ءاينشان دادن اش يبرا ياساس يهايژگياز و يکيشکل 

. درواقع شکل يکي از ويژگي هاي بصري تصوير است كه استخراج آن مستلزم [73] ديرا بهبود بخش CBIR ستميبازده س

هاي پراستفاده جهت تقطيع تصوير عبارتند باشد. برخي روشتصوير و شناسايي اشياء در آن و سپس نمايش شکل مي 37تقطيع

كه تقطيع تصوير و شناسايي اشياء جا. از آن [73]و روش مبتني بر كشف لبه از روش مبتني بر رشد ناحيه، روش تجزيه و ادغام

ها اطلاعات اوليه مبناي در آن از پيچيدگي زيادي برخوردار است استفاده از اين ويژگي محدود به كاربردهايي است كه در آن

 نمايند.مناسبي را براي تقطيع تصوير عرضه مي

وجوهاي شياء و نواحي مستقل درون تصاوير، بستر مناسبي براي پاسخگويي به برخي پرستوانمندي اين ويژگي در معرفي ا

كند. ويژگي شکل موجب فراهم آوردن امکان جستجو در بانک اطلاعاتي تصويري بر اساس يک ناحيه )يا شيء( مفهومي ايجاد مي

يژگي شکل در هاي نمايش و. روش[74]گي نام برد ترين نقاط قوت اين ويژعنوان مهمتوان از اين موارد بهشود كه ميخاص مي

 .[74]باشند دو گروه كلي مبتني بر مرز و مبتني بر ناحيه قابل مطالعه مي
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هاي هندسي، ثابت، مركزي، متعامد، مجتمع و هاي متعددي نظير استفاده از ممانبراي استخراج ويژگي شکل از تصاوير، روش

ها و غيره وجود دارد. در اين تحقيق براي استخراج ويژگي هاي آماري مربوط به تصاوير همچنين روش هيستوگرام جهت لبه

ها و ممان زرنيک )نوع خاصي از توان از تکنيک هيستوگرام جهت لبههاي فوق، ميشها، با توجه به خصوصيات برخي از روآيتم

 شود، استفاده نمود.ممان هندسي( كه در ادامه بيان مي

 هاهيستوگرام جهت لبه -3-3-6-1

 يندر ا. كندمي عمل تصوير يبندقطعهاز  دهستفاا ونبد كهاست  شکل استخراج ويژگي يهاروش ها يکي ازهيستوگرام جهت لبه

و از  دشومي ديجاا هالبه نياوافراز  مياهيستوگر اي،جهدر پنج هيدكميت يک با لبه جهتروي  تصوير يهالبه يبندستهد با روش

 چرخشو  ازهندا تغيير ،لنتقاا به نسبتدارد و  مطلوبي نسبتاً قتروش د ين. ادشومي دهستفاا تصوير يژگيو داربر انعنوبهآن 

 .  [75]كند مي عمل لمستق ،تصوير

 ،ستا كم ربسيا تصويرخود  يهاپيکسل حجم به نسبت تصوير يهالبه حجم لاًاو: ستا علتدو  به هالبهاز  دهستفاا مطلوبيت

از  دهستفاا علتبه هالبه دوماً. ساخت هالبهاز  دهستفاا با راكا سيستمي انتومي ،دازشپر تحت ت طلاعاا كاهش علتبه ينابنابر

 ،نيز نسانيدرک ا هيدگااز د كه جاييناز آ . همچنين[75]ند دار بررا در  تصوير تطلاعااز ا ديياز حجم هاپيکسل نميا همبستگي

منظور به. ساخت هالبهاز  دهستفاا با قيقد سيستمي انتومي پس ،شوند ميداده  تميز يکديگر از نهايشا لبه سطهوا به لشکاا

توان از عملگر سوبل هاي اشياء درون تصوير مشخص گردد، براي اين كار ميبايست لبهها ابتدا ميساخت هيستوگرام جهت لبه

 .[75]استفاده كرد كند مي تضعيف ديياز حد تارا  نويز ثرا دليل اينکهبه

x يها منا بارا  yو  x يهارمحو جهتدر  لبه اردبر يهالفهؤم ،پيکسل هر ايبرعملگر سوبل  
G

yو 
G
 سپس. كندمي محاسبه 

با  ترتيب به كه لبه هر يهو زاو ازهندا زير، تلادمعااز  دهستفاا با
G
-پيکسل هگان. آآيدمي ستدبه ،نداهشد ارينامگذ Gو  

كه هايي
G
1 به مموسواي  ستانهاز آ آنها 

t  شودمي بنتخاا تصوير يهالبه انعنوبه باشد گترربز. 

(21)  2 2

x y
G G G

 

(22)  1tan ( )
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 هالبه جهت ييا( زوا0،45،90،135 ،جهت ونبد)اي جهدر پنج يهاپله باهاي بردار هيستوگرام، منظور محاسبه مؤلفهسپس به

-كميت عملاز  حاصل ،لبه جهت ييازوا يهاپله ادتعد n گردد.مي تعريف لفهؤم n با  EDHداربر سپس. شوندمي هيدكميت

 ميله هر به طمربو جمعيت مرحله يندر ا. كندمي مشخص را امهيستوگر يهاميله ادتعدn يگرد رتعبابهو  ستا هيد

 طمربو ميله به حدوا يک لبه هرازاي بهو  شودمي روبجا تصوير كل .دشومي ساخته امهيستوگرو  ددگرمي محاسبه امهيستوگر

 .شودافزوده مي امهيستوگر در
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 و نمود محاسبه سوبل عملگر از استفاده بارا  خاكستري تصوير در لبه نقطه هر براي گراديان زاويهن توامي تحقيق اين در

 به ،عنصر ٣٦ به خطي كوانتيزاسيون و هموارسازي از بعد هيستوگرام اين. خواهد شد تشکيل عنصر ٣٦0 با لبه جهت هيستوگرام

 36 ،هالبه راستاي ويژگي از استفاده با تصوير هر سازياز نمايه حاصل اربرد بنابراين. شود مي نرماليزه تصوير در لبه نقاط تعداد

 . است بعدي

 ممان زرنيک  -3-3-6-2

، از ديد رياضي [76]هاي قابل سنجشي هستند كه يک تابع را توصيف و خصوصيات مهم آن را ثبت مي كنند ها كميتممان

توانيم اين تابع را ممان ها طرح هايي از يک تابع چند جمله اي اند كه اگر قرار باشد در پردازش تصوير از آنها استفاده كنيم مي

هاي گيرند عبارتند از ممانها كه در پردازش تصوير مورد استفاده قرار ميشبيه به تبديل فوريه بدانيم. برخي از انواع ممان

 ، ثابت، مركزي، متعامد، مجتمع.  هندسي

-باشد كه بسياري از محققان از آن براي توصيف شکل استفاده ميهاي هندسي، ممان زرنيک ميهاي ممانيکي از زير مجموعه

)چه تابع باشد. چناندست آمده از اين ممان ميهاي ممان زرنيک، عمود بود ضرايب بهكنند. از ويژگي , )f x y  بيانگر شکل باشد

)صورتدست آوردن ضرايب زرنيک، اين تابع را در مختصات قطبي بهبهبراي  , )f سازي، كنيم. همچنين جهت نرمالبيان مي

ها در مختصات قطبي با گردد. بنابراين تمامي شکلاي با شعاع يک، بيان ميها در اين مختصات در داخل دايرهتمامي شکل

0پارامترهاي 0و 1  شوند:ضرايب زرنيک استفاده ميشوند. دو رابطه زير براي بيان مي 2

(23) 1
( , ) ( ) j

nm nm

n
Z f r e

 

(24) 
2

2

0

1

2 2

( )
( )!

( ) ( )

!( )!( )!

n m
s n s

nm
s

n s
r

n m n m
s s s

 

 

nدست آوردن ضرايب زرنيک با افزايش مقدار براي به m تعداد اين ضرايب و همچنين دقت بيان ناحيه در برگيرنده شکل ،

ر چرخش يابد. با اين روش، ضرايب زرنيک در برابدر حوزه تبديل زرنيک و نيز پيچيدگي زماني بدست آوردن ضرايب، افزايش مي

گيريم در سطوح توان شکل را با توجه به سطحي كه براي آن در نظر ميو تغيير مقياس و همچنين انتقال مقاوم مي شوند و مي

هاي يکي از روشمحاسبات  يو سادگ ريمقاوم بودن آن در برابر چرخش تصو ليدلبه ک،يزرن ممانروش مختلف بيان نماييم. 

دليل كارايي بالاي ممان زرنيک در امر استخراج توان به. در اين پژوهش مي[76]باشد يمناسب جهت استخراج ويژگي شکل م

 ها از آن استفاده نمود.، جهت توصيف تصاوير آيتم[76]هاي آماري ويژگي

 گزينش و وزندهي بردارهاي ويژگي 
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 مکمل ،فـمختل ابعـمناز  دهتفاـسا اـب فدـه يکاز  همدآ ستد به تاـطلاعا هـك ستا هشدداده  ننشا گذشته تتحقيقادر 

داراي  لاً وــمعم ت،اــطلاعا نــيا اــما ،تــياف تــسد يترــبيش تاـطلاعا هـب انتو مي آنها مغااد باو  هستند يکديگر

ز طرفي برخي از مؤلفه هاي ويژگي ها وجود ا .قرار گيرد نظر مد بايد مغااد مرحلهدر  كه هستند 39و همپوشاني 38همبستگي

دارند كه همه آنها براي دسته بندي مناسب نيستند. هدف از اين بخش، گزينش برخي ويژگي ها يا مؤلفه هايي از آنها است كه 

  .[63]بندي داشته باشند توانايي برجسته اي در دسته

 باينري بردار يافتن براي وراثتي الگوريتم از روش اين در. است شده ارائه [78و  77]مرجع  در وراثتي الگوريتم با ويژگي انتخاب

 ويژگي امينi ،باشد يک بردار اين بيت امينiاگر. است ويژگي يک متناظر آن بيتهاي از يک هر كه شود مي استفاده اي بهينه

 هايزيرمجموعه از يک هر ،روش اين در. شود مي حذف آن متناظر ويژگي ،باشد صفر صورتيکه در و كرده شركت بندي طبقه در

 .شوند مي ارزيابي همسايهنزديکترين k بندطبقه از استفاده با آزمايش مجموعه روي آن درست بنديطبقه نرخ به توجه با ويژگي

 ويژگي ها از يک هر متناظر بيت تک ،روش اين در. يافته است توسعه ها،ويژگي خطي تركيب صورتبه [78] مرجع در روش اين

 يک داشت. درخواهد  وجود هم هاويژگي حذف امکان قبل روش مانند حاليکه در ،شده جايگزين حقيقي مقادير با ضرايبي با

 وتوليد ازدواج شانس ،بالاتر قابليتهاي با افرادي. يابند مي بقا محيط در ،آنها مطلوبيت طبق ،افراد از جمعيت يک ،وراثتي الگوريتم

 از فرد هر وراثتي الگوريتم در. ميآيد بوجود بهتر كارايي با جمعيتي ،نسل چند از بعد بنابراين. يافت خواهند را بيشتري مثل

 ارزيابي كروموزومها نسل هر در. ميشوند كاملتر نسل چندين طول در كروموزومها .ميشود معرفي كروموزوم يک بصورت جمعيت

، 40انتخاب عملگرهاي با وراثتي الگوريتم بحث در نسل توليد. يابندمي تکثير و ءبقا امکان خود ارزش با متناسب و ميشوند

 ،ازدواج عمل در. شوندمي انتخاب 44برازندگي تابع يک اساس بر برتر والدين. گيردمي صورت 43نتقالا و 42جهش ، 41همبري

 اساس بر ولي اتفاقي بصورت عمل اين. دارند شدن انتخاب براي بيشتري شانس ،باشد بيشتر آنها برازندگي كه كروموزومهايي

 . گيرد مي صورت يبرازندگ تابع مقدار

 استفاده وراثتي الگوريتم ازتوان مي ،بندي طبقه براي هاويژگي  انواع تركيب در بهينه وزنهاي كردن پيدا براي ،تحقيق اين در

-كروموزوم برازندگي ديگر عبارتبه. شودمي حاصل بنديطبقه نرخ بيشترين هاآن ازايبه كه هستند يهانوز ،بهينه يهانوز. نمود

-مينيز  بنديطبقه نرخ بر ويژگي نوع هر هايمؤلفه كردن داروزن تأثير آن برعلاوه. شودمي مشخص ديـبنطبقه رخـن توسط ها

-كروموزوم يعني استفاده نمود، “ثابت جمعيت” روش توان ازبراي اين منظور مي .گردد بررسي وراثتي الگوريتم از استفاده با تواند

 .[78]شوند مي حذف جمعيت از فرزند توليد و ازدواج از پس ،والد هاي

 ويژگيسازي بردارهاي نرمال

 هايروشيکي از د. ـيباشـم ک(ـوي فرـص بين شده )اغلب تعيين قبل از ايبازه در ويژگي مقادير توزيع سازينرمال از منظور

 :باشداستفاده از رابطه زير مي ،kبردار از iويژگي  سازينرمال منظورپركاربرد به

(25) 
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منظور وزن دهي به ه عصبي بهبا توجه به اين موضوع كه اين پژوهش از شبک [79]ديد پژوهش  از سازينرمال اعمال ضرورت

 تغيير معادله در مضربي عنوانبه عصبي ت شبکهـفعالي ابعـت تقـه مشـك بردارهاي ويژگي استفاده نموده است، اينگونه بيان شده

 و كرد خواهد ميل صفر به نيز پيشينشبکه هايوزن تغيير ميزان ،كند ميل صفر به فعاليت تابع مشتق اگر لذا. شودمي ظاهر، وزن

 .دـدي دـآموزش نخواه شبکه عملاً

 انتخاب معيار شباهت

سازي هاي كارآمد جهت نمايهبر روي استخراج ويژگي 45هاي بازيابي تصوير مبتني بر محتوامطالعات اوليه در زمينه سيستم

. تحقيقات نشان داده است كه استفاده از يک نوع ويژگي [82و 81]هاي مفيدي ارائه شده است تصوير متمركز بودند و ويژگي

كار رفته بستگي به حجم پايگاه هاي بهباشد كافي نيست، زيرا كارايي ويژگيهايي كه شامل سيستم بازيابي تصوير ميبراي سامانه

. اما اين [51و  50]ها متمركز شده است يرو اكثر تحقيقات در اين زمينه بر روي تركيب ويژگتصوير و نوع تصاوير آن دارد از اين

طور كلي ساختن يک ها در حل مسئله بازيابي تصوير باشد. بهگونه سيستمتواند ضامن كارايي بالاي اينتنهايي نميموضوع به

هاي تصويري سطح پايين باشد، هم تنها با اتکا به ويژگي، آنهاي تصويري بزرگسامانه بازيابي تصوير كه قادر به مديريت پايگاه

كار دشواري است. معضل اصلي، رسيدن به معناي موجود در تصوير با توجه به ويژگي هاي سطح پاييني همچون رنگ، بافت و 

 هاي معنايي تصوير، به شکاف معنايي مشهور است. هاي سطح پايين و ويژگيشکل است. فاصله ميان ويژگي

، يکديگر محاسبه شود از تصوير دو آن ويژگي بردارهاي ميان فاصلهبايستي  ،تصوير دو شباهت عدم ميزان تعيين برايبنابراين 

ها براي تعيين عدم شباهت دو تصوير استفاده كرد، بسيار متنوع است و از طرفي عوامل متعددي توان از آنتعداد فواصلي كه مي

ه از تصاوير، تعداد عناصر بکار رفته در هر ويژگي و غيره( بر روي كارايي معيارهاي شباهت در )همچون نوع ويژگي استخراج شد

 . [51و  50]بندي تصاوير، تأثيرگذار مي باشند امر طبقه

ه در مراحل با توجه به مطالب فوق مي توان اينگونه نتيجه گرفت كه براي انتخاب صحيح معيار شباهت براي هر ويژگي خاص )ك

-بايست نرخ طبقهشود، ميبندي تصاوير انتخاب ميقبل، از تصاوير استخراج شده اند( و با توجه به الگوريتم خاصي كه براي طبقه

ازاء هر يک از معيارهاي شباهت با يکديگر مقايسه شود و هر كدام كه بهترين نتيجه را ارائه كرد از آن معيار براي بندي تصاوير به

ميزان شباهت بين دو تصوير )براي آن ويژگي خاص( استفاده كرد. براي اين منظور مي بايست براي هر يک از فواصل، به محاسبه 

نوبت هر يک از تصاوير موجود در پايگاه داده به عنوان تصوير برچسب نخورده براي طبقه بندي به سيستم ارائه شود، سپس 

ريتم طبقه بند به آن نسبت مي دهد مقايسه شده و نرخ طبقه بندي براي هر برچسب واقعي تصوير مذكور با برچسبي كه الگو

 فاصله محاسبه شود. 

مطالعه و بررسي تمامي معيارهاي شباهت به ازاء تک تک ويژگي هاي استخراج شده از تصاوير، از حوصله اين  كه جاييآن از 

دهنده با در نظر گرفتن شنهاديپ يهاستميس ييبهبود كارا  بررسي تحقيق اين اصليهدف تحقيق خارج است و با عنايت به اينکه 

-هاي بازيابي تصوير )كه خود بخشي از سيستم پيشنهادي اين تحقيق ميو نه بهبود سيستم باشديها متميآ يريتصو يهايژگيو

تخصصي بر روي اين تحقيقات  در كه شود استفادهمعيارهايي  از شودمي سعي هاي محاسبه شباهتمعيار انتخاب درباشد(، 

 هاي مشابه با اين تحقيق به اثبات رسيده باشد.ازاء ويژگيبندي تصاوير بهموضوع، كارايي بالاي آنها در امر طبقه
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 10تصوير شامل  1000يازده فاصله متفاوت براي ويژگي هاي رنگ، بافت و شکل در يک پايگاه داده شامل  ،[50]در تحقيق 

كه در همين تحقيق به همه  فاصله اين يازده بين ازاند. گروه معنايي، براي طبقه بندي تصوير با يکديگر مقايسه و ارزيابي شده

فواصل آنها اشاره شده است،
2

 ،2
L

و   
2

 فيلترهاي و هالبه جهت هيستوگرام ،رنگ هيستوگرام هايويژگيبراي  ترتيب به 

فواصل. اندداده نتيجه را بندينرخ طبقه بهترين ،گابور
2
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L دو بردار برايn1بعدي 2

( , , , )
n

X x x x
 و 

1 2
( , , , )

n
Y y y y  كار براي ارزيابي كارايي معيارهاي به مذكور، تحقيق درشوند. ميريف تع زير روابط مطابق ترتيببه

 5براي اين طبقه بند، عدد  kبهينه مقداربندي تصاوير استفاده شده است و نزديکترين همسايه براي طبقهkبندرفته، از طبقه
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فاصله اقليدسي براي ويژگي هاي استخراج شده از اعمال بانک جهت ارزيابي شباهت بين تصاوير، از  [83]در تحقيقي ديگر 

، الگوي باينري محلي، HSVفيلترهاي گابور و از فاصله كانبرا براي ساير ويژگي هاي استخراج شده )هيستوگرام رنگ در فضاي 

ين تحقيق آن است كه بر خلاف هاي آماري رنگ مربوط به لبه اصلي( استفاده شده است. دليل استفاده از فاصله كانبرا در اويژگي

معيارهاي معمول همچون فاصله اقليدسي، در ارزيابي شباهت در بردارهايي كه صفرهاي زيادي دارند بهتر عمل مي كند. علاوه بر 

-رود نتايج دقيقاين، اختلاف بين ويژگي ها در صورت كسر نسبت به اندازه آنها در مخرج نرماليزه مي شود، در نتيجه انتظار مي

 باشد.ترتيب نمايانگر نحوه محاسبه فاصله كانبرا و اقليدسي ميهمراه داشته باشد. روابط زير بهتري به
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 انتخاب معيار عدم شباهت دو بردار ويژگي

هاي گفته شده در قسمت قبل )ممان رنگ، هيستوگرام رنگ، روش وسيلهتوان بهبراي بيان ميزان عدم شباهت دو تصوير، مي

هاي زرنيک( ها و ممانرخدادي سطح خاكستري، الگوي باينري محلي، هيستوگرام جهت لبهفيلترهاي گابور، ماتريس هم

قيقات مشابه كه داراي هاي ارائه شده در تحدست آورد و با يکي از روشها را بهبردارهاي ويژگي رنگ، بافت و شکل تصاوير آيتم

باشند، مقدار عدم شباهت بين دو تصوير را محاسبه نمود. در نهايت پس از محاسبه فاصله ميان كارايي بالايي در اين زمينه مي
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1بردارهاي ويژگي تصوير  مورد نظر و تصاوير موجود در پايگاه داده  2
( , , , )

n
d d d  ها و مشخص شدن وزن هر كدام از ويژگي

1 2
( , , , )

n
w w w، توان از رابطه زير براي بدست آوردن فاصله نهايي بين تصوير مورد نظر و تصاوير موجود در پايگاه داده مي

 :[83]استفاده كرد 

(30)  
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 باشد. 1بايد برابر  

 هاتركيب ويژگي

از سه استخراج شده  يهايژگيو ي تصاوير،ابيدقت و عملکرد باز توان به منظور افزايشهمانطور كه گفته شد در اين تحقيق مي

با هم  ريبر اساس رابطه ز کپارچهيصورت بهرا ها شرح داده شد در مورد آن يقبل يهاكه در بخش و شکل بافت رنگ، صرعن

 :كنيم بيترك

(31) 
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 ين دليل همو به باشد،يم ريتصو و شکل مختلف رنگ، بافت يهاي ژگيشامل و Fبردار  رابطه فوقدر 

 استفاده شده است. گريکديهر سه روش نسبت به  ياياز مزا رايز ،بيان كندرا  ريتصوجزئيات از  يترجامع فيتوصتواند مي

 دو ويژگي بردارهاي فاصلهتوان مي ها،ويژگي تركيب از استفاده با بنديطبقه پس از انتخاب يک معيار شباهت مناسب، جهت

خراج بايست تمامي بردارهاي ويژگي استالبته قبل از اين مرحله مي .[84]نمود  ( تعريف32) رابطه به توجه بارا  yو xتصوير

 اريبر اساس مع يريگاندازه نديدر فرآشده از رنگ، بافت و شکل تصاوير، نرمال سازي شوند زيرا فقط در اين صورت است كه 

 شود.ميرفتار  کسانيبه طور  يژگيو يبردارها يبا تمام تيدر هر موقع شباهت،
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c ضرايب در رابطه فوق
w
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w
 و هالبه  جهت هيستوگرام، رنگ هيستوگرامي ژگيو نقش كننده تعيين وزن هاي ترتيب به 

 ضرايبهمچنين .  مي باشند گابور فيلترهاي
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 ،رنگ هيستوگرامام iلفه ؤم نقش كنندهتعيين وزنهاي ترتيب به 

 در ضمن. است گابورفيلترهاي  و هالبه  جهت هيستوگرام
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 ويژگي بردارهاي ازام i لفهؤم ترتيببه  

 هاويژگي  انواع تركيب براي، فوق رابطه در. هستند yو xتصاوير از ،گابورفيلترهاي  و هالبه  جهت هيستوگرام ،رنگ هيستوگرام

 مي باشد. هاويژگي تركيب زمينه در رفته بکار روش ترين متداول كه است شده استفاده آنها خطي تركيب از
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رخدادي سطح خاكستري، الگوي باينري هاي استخراج شده از تصاوير )ممان رنگ، ماتريس هملازم بذكر است براي مابقي ويژگي

 ( مي توان طبق روش فوق پارامترهاي مربوط به هر يک را به رابطه بالا اضافه نمود.محلي و ممان هاي زرنيک

 وراثتي الگوريتم توسطرا  w و h ضرايبهمانطور كه قبلاً نيز اشاره شد مي توان  ها،ويژگي  انواع تركيب با بندي طبقه در

 به توجه با كروموزوم هر طول. ميشود ايجاد مختلف ضرايب به مربوط بيت هاي چيدن هم كنار از روموزومكهر . نمود محاسبه

 ميشود. تعيين w و h ضرايب براي شده گرفته نظر در بيت تعداد

 کيدرون  ميمفاه فيتوص يمختلف برا يها يژگيو بياز ترك يژگيو کي يكه بجا يزمان با توجه به مطالب فوق مي توان گفت

بدست مورد نظر پرداخته و عدم شباهت  ريتصو يخود به شاخص گذار دياز د يژگيو يهر كدام از بردارها شوداستفاده  ريتصو

وزن دار باهم  بيضرا عدم شباهت با ريمقادكند. چنانچه  يم انيرا ب ريدو تصوآمده از هر بردار ويژگي، از ديد آن روش، شباهت 

همچنين  .در آن اعمال شده است يژگيو يبدست آوردن هركدام از بردارها کرديكه رو ديآ يبدست م يجمع شوند، عدم شباهت

 گردد.  يمشخص مآن  بيبا ضرا زين ريتصو انيدر ب يژگيهر بردار و تياهم زانيم در اين روش

كنند رنگ، بافت و شکل تصاوير كه توصيف مناسبي از جزئيات تصوير را بيان ميهاي ويژگي قيتلف، توان انتظار داشتيم نيبنابرا

هاي ويژگي ر عدم شباهتيمقاد ها و سپس تلفيقو همچنين استفاده از يک معيار شباهت مناسب براي هر كدام از اين ويژگي

كار رفته در روش پيشنهادي، ي تصوير بهحتوابر م يمبتنسيستم بازيابي  سزايي در كاراييتوانند تأثير بهمي مختلف با يکديگر،

  .داشته باشد

 ها و كاربران    يافتن موارد مشابه آيتم -3-3-12

هاي استخراج شده و بندي ويژگيها و كاربران و تعيين معيار شباهت، نوبت به بخشهاي لازم از آيتمپس از استخراج ويژگي

ها بندي و تعيين كلاس هريک از دادهبه هر كدام مشخص گردد. به منظور بخش رسد تا كلاس مربوطتطبيق آنها با هر كلاس مي

هاي مشابه و مرتبط با داده كاوي، تکنيک هاي مختلفي مورد بحث قرار گرفته است و مهم ترين تمايز، ها( در پژوهش)ويژگي

خاص پژوهش حاضر، يکي از بهترين ميان يادگيري تحت نظارت و يادگيري بدون نظارت است. بنابراين با توجه به شرايط 

ها هاي استخراج شده آيتمبندي و تعيين موارد مشابه از ميان ويژگيراهکارهاي موجود كه مي توان از آن به منظور بخش

بندي سازماندهي مجموعه اي از الگوها بر باشد. خوشهبندي مي)تصويري و غيرتصويري( و كاربران استفاده نمود، تکنيک خوشه

نحوي كه الگوهاي داخل يک خوشه شبيه به هم بوده و داراي بيشترين تفاوت با الگوهاي ها است بهشباهت در خوشه اساس

 هاي ديگر باشند. خوشه

 سازماندهي و ذخيره سازي اطلاعات

 عبارتند از: IARSدهنده از جمله  شنهاديپ يهاستميس يهااساسي در فرايندها و پردازش 46تيماه دو

 كاربر

 تميآ
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ي م انجامآيتم ها  رتبه ينيبشيپ مدل آموزش نديفرا ت،يماه دو نيهم با مرتبط داده هايي مجموعه از استفاده با آموزش، فاز در

به  ،روش پيشنهادي . درشونديم دهينام يآموزش يهاداده ،يكاوداده حوزه در كه شوديم انجام ييهاداده توسط نديفرا نيا. شود

سيستم و امکان بازيابي سريع اطلاعات، اقدام به سازماندهي )اختصاص شناسه منحصربفرد به هر يک از منظور افزايش كارايي 

دو ماهيت كاربر و آيتم،  از کي هر به مربوط كاربران و آيتم ها و مشخص كردن موارد مرتبط با يکديگر( و ذخيره سازي اطلاعات

 كه در مراحل قبلي بدست آمده اند، خواهد شد.

 :از عبارتنداطلاعات  نيا كه است ذكر به لازم

 اطلاعات فردي كاربران )سن، جنسيت، مليت و ...(

 ها تميآاطلاعات تصويري 

 اطلاعات غير تصويري آيتم ها

 اطلاعات مربوط به رتبه بندي آيتم ها توسط كاربران 

 شناسايي و احراز هويت كاربران -3-3-13

 نيبارزتر .كاربران وجود دارد شناسايي و احرازهويت به منظور يمختلف هايتکنيک ها وهاي آنلاين( روشدر فضاي وب )فروشگاه

به  ipهر كه  يهفرضدر كنار اين  ،اندنموده سايتي خاصي در وباست كه درخواست صفحه ا يكاربران ipتوجه به آدرس  ،روش

مانند ) كنند استفاده يکساني يها ipاست از از كاربران ممکن  يبعض. البته در اين ميان دارد صيمجزا تخص دكنندهيبازد کي

 مشکلات ني. اداشته باشد يدسترس ،به وب يمختلف يوترهايكننده، ممکن است از كامپ ديبازد کي نکهيا ايو  (سرورها يپروكس

كاربر از آن كه  يعامل ستميسحالت،  نيكه در ا امعن ني. بدقابل اصلاح مي باشد يارجاع دهنده و عامل كاربر اطلاعات لهيبه وس

مشابه  ،كاربر کي ip آدرس. اگر مي گيردكه كاربر مورد استفاده قرار داده است، مورد توجه قرار  يمرورگر اياستفاده نموده و 

 يشده است. در صورت تيساوارد  ديشود كه كاربر جد ي، فرض مباشدمتفاوت  يو يو عامل كاربر بودهثبت  ليدر فا يقبل يورود

. اگر صفحه رديگي م قرار يمورد بررس تيسا يارجاع دهنده و توپولوژ urlهردو مشابه بودند سپس  ي،رو عامل كارب ipكه 

نبود، آن كاربر به  يدسترسقابل  ميبه طور مستق يو لهيشده به وس ديكدام از صفحات بازد چيدرخواست شده توسط كاربر از ه

  .شودي با همان آدرس شناخته م ديكاربر جد کيعنوان 

-سايتسايت بخصوص مي باشد. ولي در خصوص وبحل فوق، مختص كاربران غيرعضو يک وببايستي توجه داشت كه راه البته

بايست فرم عضويت را تکميل نموده و به عضويت سايت درآيند، قضيه بسيار راحت تر از اين موارد مي هايي كه كاربران الزاماً مي

 مز عبور، كاربر مورد نظر شناسايي خواهد شد. باشد و تنها با وارد نمودن نام كاربري و ر

كاربران  تيو احراز هو ييشناسابا توجه به ماهيت پايگاه داده موجود در اين تحقيق و همچنين فرضيات انجام شده در فصل اول، 

 .شود يو رمز عبور انجام م يو واردكردن نام كاربر تيدر وب سا تيعضو قياز طر

 شنهاداتيپ هيته درذار تأثيرگ افرادتعيين  -3-3-13
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 شي. پشودپرداخته مي  ها،آيتم رتبه ينيبشيپ مدل آموزش يبرا شده رهيذخ يآموزش يهاداده از استفاده به ،يقبل با توضيحات

 رتبه شکل به، كاربران نظر از هاتميآ تيمطلوب زاني، مفرضيات تحقيقاست كه طبق مطالب ذكر شده در  يادآورياز آن لازم به 

 دهنده، شنهاديپ ستميس توسط كاربر کياز نظر  تميآ کيرتبه  ينيبشيبا پ ن،ي. بنابراداده مي شود شينما ازيامت اي 47بندي

 به )فعال( كاربر کي علاقه زانيم ،يشنهاديپ روش در .است شده ينيبشيپ موردنظر كاربر ديد از تميآ آن تيمطلوب زانيم عملاً

 :شوديم محاسبه ،اطلاعات مجموعه دو اساس بر تميآ کي

 )فعال( كاربر ليپروفا

 كاربر )فعال( با مشابه كاربران ليپروفا

 هيپا بر لذا،. است شده مشخص هاتمياز آ يدر مورد تعداد يونظر  كاربر، ليپروفا در آنکه حيتوض ،اطلاعات اول مجموعه مورد در

 هاتميآ نيا مورد در را كاربر نظر توانيم ،بود خواهد کساني باًيتقر مشابه يهاتميو استدلال كه نظر كاربر در مورد آ فرض نيا

 گر،يدبه عبارت  اي و بوده يگريد شخص هر از ترکينزد خودش به شخص هر نظر كه است نيا در بخش نيا تيمز. نمود برآورد

 نشده ليتشک هنوز كاربر لياپروف است ممکن مقابل، در اما. باشديم هاتميآ مورد در او نظر برآورد يبرا ملاک نيبهتر فرد هر

 نمود برآورد تميآ يتوجه قابل تعداد به نسبت را كاربر نظر ،آن اساس بر نتوان عملاً كه باشد كوچک چنان ليپروفا نيا اي و باشد

 .(CBFدر سيستم هاي فيلترينگ مبتني بر محتوا  "كاربر جديد")مسئله 

 ليپروفا از توانيم ها،تميآ مورد دربرآورد نظراتش  يهر كاربر برا ليروفامطرح شده در مورد استفاده صرف از پ بيتوجه به ع با

 در يديكل يايمزا از يکي. )فيلترينگ مشاركتي( كرد استفاده هاتميآ مورد در يو نظر ينيبشيپ يبرا فعال كاربر با مشابه كاربران

 زين آنها با مشابه يهاتميآ آنتبع به كه شوديم داده پوشش كاربر نيچند توسط يشتريب يهاتميآ كه است نيا حالت نيا

 زانيكه قاعدتاً م ،تأثير كاربران مختلف زانيم نييتع ،يديكل يهااز چالش يکي نجايدر ا البته. شوديم شامل را يشتريب مجموعه

 . باشديم هاينيبشيپ محاسبه در ،با كاربر فعال دارند يمختلف يهاشباهت

 :كرد عمل آنها بيترك اي و ريز کرديرو دو از کيبر اساس هر  توانيم نكاربرا شباهت افتني يبرا

characteristic_: ...( ت،يجنس)سن،  كاربران ي فرديهايژگيو اساس بر شباهت سنجش based
Sim

 

Rating_)ميزان مطلوبيت آيتم ها(:  كاربران نظرات اساس بر شباهت سنجش based
Sim

 

 يژگيو بردار کي شکل به كاربر هرصورت كه  نيبد مي شود؛ استفاده فوق اريمع دو بيترك ازن تحقيق روش پيشنهادي اي در

از  هاتميآ نيو برتر)سن، جنسيت، مليت و ...( كاربران  فردي يهايژگيو شامل آن يهايژگيوكه داده مي شود. به نحوي  شينما

 يمتفاوت كاملاً شکل به است ممکن كاربرد دامنه به بسته آنها نظرات و نكاربرا يهايژگياست كه و يهي. بدباشديمنظر هر كاربر 

 .شوند داده شينما
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با توجه به مطالب ذكر شده در فصل دوم اين تحقيق در  ،شانيهايژگيو اساس بر كاربرانفاصله(  ايسنجش شباهت )مورد  در

 يارهايمع از توانيمهاي فيلترينگ مشاركتي، خصوص ويژگي هاي هر كدام از معيارهاي سنجش شباهت كاربران در سيستم 

 :نمود استفاده آنها شده اصلاح اشکال اي و ريز موارد رينظ يمختلف

 يدسياقل فاصله اريمع

 منهتن فاصله اريمع

 سيماهالانوب فاصله اريمع

 :استفاده قرار داد معيارهاي زير را مورد توانيم ،آنها نظرات اساس بر كاربران شباهت سنجشمورد  درو به همين نحو، 

 ينوسيكس شباهت اريمع

 PCC48 اريمع

 49جاكارد اريمع

 (MSD50) تفاوت مربعات نيانگيم اريمع

ها، پارامترهاي مورد نياز، حوزه كاربرد و همچنين توانايي هر و با توجه به ويژگي خواهند شد يبررسي فوق ارهايمعدر اين تحقيق 

از نکات مهم در  يکياما به هر حال  از ميان آنها بهترين معيار انتخاب خواهد شد. ،ايک از آنها در افزايش دقت نتيجه پيشنهاده

i  صورت است كه شباهت دو كاربر نيبد اين تحقيق کردي. رومذكور مي باشدشباهت نوع دو  بيترك انيم نيا
u
jو    

u
از   

 :دشورابطه زير محاسبه مي

(33) 
_ _

, ( )normalized normalized

i j characteristic based Rating based
Sim u u Sim Sim1
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0 رابطه فوق در 1( ,  سي. منظور از بالانودينمايم نييتع را شباهتمؤلفه  دو از کي هر تأثير زانيم كه است ي پارامتر (

normalized  0 در بازه يريدو مؤلفه به مقاد نياست كه ا نيدر دو مؤلفه شباهت ا 1[ , . البته شونديم يسازنرمال  [

 افتني. داد انجام را يسازنرمال نيا يستيبا موارد يبرخ در اما باشنديذاتاً در بازه مزبور م MSD رينظ ارهايمع يبرخ يبرا

 .شوددر فاز اعتبارسنجي انجام مي پارامتر  يمقدار مناسب برا

 شنهاداتيپ ارائه جهت مرجع يها داده افتني -3-3-14

-يم مطرح پرسش کي ارائه با را آن كه رسديبه نظر م ينکته ضرور کيبه كاربر ذكر  شنهاداتيروش ارائه پ انياز ب پيش

-شيپ اساس بر دهنده شنهاديپ ستميس توسط، داده گاهيپا در موجود آيتم هاي تمام يستيبا فعال كاربر هر ءازا به ايآ :ميينما

-واقع نگاه کي در مسلماً شوند؟ شنهاديپ يو به هارتبه نيبالاتر با آيتم هايي سپس و شده يبندرتبه كاربر نيا لاتيتما ينيب

 ،تميآ چندصدهزار و كاربر چندصدهزار با ياعنوان مثال مجموعه دادهبه، دهديم رخ عمل در كه يواقع ييويسنار يبرا و انهيگرا

  ست؟يچ حل راه اما است؛ يمنف كاملاً رسشپ نيپاسخ ا

 هاي مطلوبيافتن آيتم -3-3-14-1

دو  حال. شوديم داده يشنهاداتيپ او به يو با مشابه كاربران زين و كاربر خود يقبل نظرات اساس بر كه شد عنوان قبلبخش  در

selfابتدااست كه  نياول ا کردي. روگرفت نظر در توانيم کرديرو
N

خود كاربر  ليبا توجه به پروفا هاتميآ نيترمطلوب از آيتم

suو
N

sim. سپسنديآيم بدستكاربران مشابه  ليپروفا به توجه با هاتميآ نيترآيتم از مطلوب
N

آيتم مشابه با هر يک از آيتم 

 يتمام پس از آن. بعد( داده شده در بخش حي)توض شودمي  هاي فوق )آيتم هاي مطلوب( استخراج

نيا
( )
self su sim
N N N

 يامجموعه د،يكاند مجموعه از ما منظور. ميريگيم نظر در ديكاند مجموعه عنوانبهداده را  

propose تعداد آن، در موجود يهاتميآ رتبه( ينيبشي)پ نييتع از پس كه است
N

 كاربر به آن يهاآيتم از بهترين آيتم

كه نقش شباهت كاربران با كاربر فعال در آن مشخص و  است نيا آن و دارد عمده بيع کيروش  نيا. البته شود داده شنهاديپ

   .باشديتأثيرگذار نم

 شباهتمتناسب با  يتياهم درجه ،مشابه با كاربر فعال كاربران يتمام نظر ،مي شود انتخاب در اين تحقيق كه دوم کرديرو در

عنوان را به يمعنا كه و نيبد كند،يصدق م زيفعال ن كاربر ليپروفا مورد در کرديرو نيهم. داشت خواهد فعال كاربر با آنها

 سپس و مشابه يهاتميآ افتني در را تأثير نيشتريب ينظرات و جهيشباهت به خودش در نظر گرفته و در نت نيشتريبا ب يفرد

 .كنديم فايا آنها بهرت نييتع

1مجموعه با را فعال كاربر با مشابه كاربران اگر 2
, , ,

sim m
U U U U
 نيا يتمامشباهت  زانيم ابتدا م،ينشان ده 

1ريمقاد مجموعه كه شوديم محاسبه فعال كاربر با كاربران 2
, , ,

m
S S S

i ) دينمايم ديرا تول
S
ميزان شباهت كاربر  
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 كه ييهاتميآ تعداد در يسهم چه كاربر هر كه نمود انيبمي توان  ياحتمالات صورتبه حال(. باشديم فعال كاربر با امiمشابه  

iكه با  امiمشابه  كاربر به توجه با تميآ کي انتخاب احتمال كه صورت نيبد دارد، شوند يابيباز يستيبا
p   نمايش داده مي

 :با است برابر شود

(34) 

 
i

i m

i
i

S
p

S
1 

 خود كاربر فعال برابر است با: ليبر اساس پروفا تميآ کياحتمال انتخاب  نيهمچن

(35)  1 

0،  فوق رابطه دو در 1( ,  نييدر تع فيلترينگ مبتني بر محتوا و فيلترينگ مشاركتي تکنيک هايكننده نقش  مشخص (

0برابر با   كه مقدار ي. در صورتباشدي م مشابه يهاتميآ  .بود خواهد کساني بخش دو هر سهم ،در نظر گرفته شود .5

Totalاحتمالات فوق، به تعداد نيياز تع پس self su
N N N
-صورت تصادفي و احتمالاتي افراد انتخاب ميمرتبه به 

 نديفرا نيا در كنون تا كه او نظر از تميآ نيترمطلوب شوديم انتخاب يكاربر كه مرتبه هر در. دهند شنهاديپ را يتميآ تا شوند

 . شوديم انتخاب است، نشده انتخاب

. گردديم انتخاب تميآ نيا باشد، 10 از 10 رتبه يدارا او نظر از تميآ نيتربار اول انتخاب شود و محبوب يبرا ياگر كاربرمثلاً 

 و( شوديم انتخاب مرتبه نيچند ياديز نسبتاً احتمال با شخص خود)مثلاً  شد انتخاب فرد نيا هم باز يبعد مرتبه در اگر

 انتخاب يقبل تميآ)مجدداً  شوديم انتخاب تميآ نيا بود 10 از 9 رتبه يدارا او نظر از تميآ نيترمحبوب

 يكار و ساز از توانيم شود انجام کساني تيمطلوب با ييهاتميآ انيم از يستيبا انتخاب كه يموارد در است يهيبد(. شودينم 

در نظر  هاتميآ نيا از کيهر انتخاب يبرا کساني ياحتمال كه صورت نيبد .نمود استفاده "کنواختي احتمال با انتخاب" رينظ

 شده انتخاب كاربر  توسط تميآ کي انتخاب از پس. شوديم انتخاب هاتميآ از يکي يتصادف شکل به سپسگرفته شده و 

sim،يتصادف صورتبه
N
 .شوديافزوده م ديشده و به مجموعه كاند يابيمشابه با آن باز تميآ

 با آيتم هاي مطلوب  مشابه موارد يافتن-3-3-15

 قابل يهانهيگز كردن( مشخص اي)  محدود يبرا يعنوان ملاكبه هاتميآ از يادسته چگونه كه شد مشخص قبل بخش در

 از پس كه شود يابيباز آنها اساس بر تميآ يتعداد يستيبا ها،تميآ نيا انتخاب از پس اما. شونديم انتخاب ،كاربر به شنهاديپ

 نيا در كه است نيا نجايا در مهم اريبس نکته. شود شنهاديپ كاربر به موارد نيبهتر قاعدتاً آنها، تيمطلوب زانيم ينيبشيپ

 لذا. مي گردد لحاظ نيز يريتصو يهايژگيو بلکه گرفته مي شود، نظر در يريرتصويغ يهايژگيو تنها نه تميآ هر يبرا پژوهش

 :دارد وجود يكل کرديرو دو موجود در مجموعه آيتم هاي مطلوب، تميآ هر با مشابه يهاتميآ انتخاب يبرا
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 ؛يكل شباهت اريمع کي از استفاده و همزمان شکل به ي آيتم هاريتصو ريغ و يريتصو يهايژگيو گرفتن نظر در

 .مجزا و کسانيريغ شکل به ي آيتم هاريرتصويغ و يريتصو يهايژگيو با برخورد

 خواهد يپ در را يابازدارندهي هاتيمنظر محدود نيچراكه روش اول از چند مي شود هادشنيپ دوم روش پژوهش نيا در

 و يريتصو ريغ يهايژگيو به مربوط آن از يبخش كه شود داده شينما يژگيو بردار کي توسط تميآ هر اگر نکهيا اول. داشت

 يامسئله يژگيو بردار نيا يبرا مناسب )شباهت( صلهفا اريمع افتني مسئله خود   باشد، يريتصو يهايژگيو به مربوط آن يالباق

از طرفي چنانچه . است نشده آن به يمستقل و خاص توجه با توجه به تحقيقات پيشين مي توان گفت و بوده زيبرانگ چالش

. داد خواهد تدس از را خود كاراييسرعت به اريمع نيا ،ريتصو يهايژگيو در رييتغ با باشد،وجود داشته  نهيزم نيا در يمورد

 و باشد نشده گرفته نظر در، بافت به مربوط يرتصو يهايژگيودر فرآيند ايجاد معيار شباهت يافت شده،  اگر مثال، عنوانبه

. بود نخواهد نياز ما يجوابگوشده  افتهي فاصله اريالزاماً مع م،يريدر نظر بگ زيرا ن هايژگيو نيادر روش پيشنهادي خود  ميبخواه

 دو نيا ميبخواه اگر مقابل، در. شوديم انيب دوم کرديرو در حسن عنوانبه آن عدم كه دارد وجود زين يگريد يديكل تيمحدود

 يهايژگيو سهيمقا يبرا قت،يحق در. باشديم نخست مشکل يكل رفع آن دستاورد نياول م،يينما لحاظ مستقلاً را يژگيو نوع

 يراهکارها زين ريتصاو اساس بر صرفاً مشابه آيتم هاي افتني يبرا البته و است شده ارائه و تکنيک ها هاروش انواعي، ريرتصويغ

 . باشديم رسدست در خوبي اريبس

 کي شکل به توانديم مؤلفه نيا. ي شوداستفاده م CBIR کردياز رو هاتميآ يريتصو بخش يبرادر روش پيشنهادي اين تحقيق 

 ستميس يكل عملکرد بر تنها نه يريتصو يهايژگيو در يرييتغ گونه هر آن جهيتن در كه شود افزوده ستميس به مستقل مؤلفه

 کرديرو نيا در قت،يحق در. باشديم تيريقابل مد يراحتبه CBIR يهاستميس ارزنده و عيوس يهاتيباقابل بلکه نبوده تأثيرگذار

 ارياخت در موجود يهاانتخاب انواع با و پخته اريبس يلح راه بلکه ،وجود دارد حل راه تنها نه يريتصو يهايژگيو با برخورد يبرا

استفاده  CBIRبهبود خود مؤلفه  ياز نظرات كاربران به شکل مستقل برا مي تواناست كه  نيروش ا نيا گري. حسن دمي باشد

يق سعي خواهد شد در اين تحقاساساً وجود نداشت.  ،کپارچهيشکل  به هايژگيو هيكه در حالت در نظر گرفتن كل مزيتي ؛مودن

 . يابد بهبود ستميس CBIRبازخورد ارتباط، مؤلفه  يهاکياستفاده از تکنبا 

 بخش دو نيا بيترك وهيش به شد، پرداخته آيتم هر يهايژگيو مجموعه از بخش دو نيا به مستقل نگاه يايمزابه  كه حال

موجود در مجموعه آيتم هاي مطلوب،  تميآ هر با مشابه يهاتميآ يژگيو دو نيا اساس بر يستيبا تينها در كه چرا م،يپردازيم

simي ستياست كه با يتميهمان آ Iتميآ م،ي. فرض كنشوند انتخاب
N
در  يشنهاديپ روشد. نشو يابيمشابه با آن باز تميآ

img ابتدااست كه صورت  نيبد اول مرحله. باشديدو مرحله م يداراين تحقيق 
N
 يريتصو ي هايژگيتنها بر اساس و تميآ

non_سپس. دنشويم يابيباز CBIRمؤلفه  توسط Iتميآ img
N
ي)عددي و رسته ريتصو ريغ يهايژگيتنها بر اساس و تميآ

 اني. در مرحله دوم از مشونديم يابيباز ،شباهت در نظر گرفته شده ارير اساس معب  I تميآ اي(

imgنيا
N
non_و img

N
sim يستيبا تم،يآ

N
 از تميآ هر رتبه ابتدا مرحله، نيا در. شوندعنوان موارد مشابه انتخاب به تميآ

img تا 1از ،  CBIRبدست آمده توسط مؤلفه  يهاتميآ يعني. گردد يم مشخص نتخابشا ملاک منظر
N

 و شوند يم يبندرتبه
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non_تا 1 ازي، ريرتصويغ يهايژگيو شباهت اريمع اساس بر آمده بدست يهاتميآ شکل نيهم به img
N

. گردنديم يبندرتبه

sim با برابر قاً يدق هاتميآ نيا تعداد اگر. ميسازيمرا مشخص  اريمشترک بر اساس دو مع يهاتميآ يتمام حال
Nدر اين  ،باشد

simاز شتريب هاتميآ نيا تعداد اگر اما. ميريگيم نظر در مشابه يهاتميآ عنوانبه را هاتميآ نيا يهمگ صورت
N يستي، باباشد 

مي بر اساس دو ملاک در نظر گرفته  تميرتبه هر آ نيانگيصورت است كه م نيبد اين تحقيقانتخاب كرد. روش  انيم نياز ا

sim ت،يو در نهاشود 
Nاز كمتر مشترک يهاتميآ تعداد كه حالت نيآخر در. شونديرتبه انتخاب م نيبا بهتر تميآsim

N 

commonمشترک يهاتميآ همه افزودن از پس باشد،يم
N يستيبا ،كانديد مجموعه به sim common

N N
 ماندهيباق تميآ

0تبه نسب براي اين منظور مي توان. ميينما انتخاب زين را 1( , طور  به يعني. مودن انتخاب مجموعه دو از را هاتميآ (

 مثال اگر

1

 باشد، 3

1

و يريتصو يهايژگيو اساس بر بازيابي شده موارد از ،ماندهيباق يها تمياز آ 3

2

 انياز م ،از آنها 3

 يهارتبه با ييهاتميآ مورد، هر در كه است يهيبد. شونديم بانتخا ي،ريرتصويغ يهايژگيو اساس بر شده يابيباز يهاتميآ

 .سازديرا مشخص م ي تصويري و غيرتصويري آيتم هاژگياز دو نوع و کيتأثير هر  نجايدر ا . پارامترمي گردد انتخاب بهتر

 شنهاداتيپ ارائه

Totalاساس بر چگونه كه است نيا شود داده پاسخ يستيبا كه ييهاچالش ازديگر  يکي sim
N N

 آيتم 

proposeتوانمي
N

 . ديسنج را هاتميآ نيا از کي هر تيمطلوب توانآيتم را پيشنهاد داد، و حتي چگونه مي

proposeانتخابنحوه در پاسخ به 
N

 رتبه كه است صورت نيبدنهادي اين تحقيق پيش راه حل ،آيتم از ميان مجموعه كانديد

proposeو شود ينيبشيپ ،شده داده آموزش مدل  توسط ،ديكاند مجموعه يهاتميآ يتمام
N

رتبه به كاربر  نيبا بالاتر آيتم

 مختلف يهاروش از وانتيم(، بود خواهد آن تيمطلوب زانيم دهنده نشان)كه  تميآ هر رتبه نيتخم به منظور. گردد شنهاديپ

بخش بعد به تشريح  در ،نيماش يريادگي يهاروش انبوه انيم از روش کي انتخاب رامونيپ. نمود استفاده نيماش يريادگي

 برخي راه حل هاي موجود در اين زمينه خواهيم پرداخت.

 هابيني رتبه آيتمانتخاب الگوريتم پيش -3-3-16

 نديفرا کي با را ما آنها از کي هر كه ديگرد ارائه نيماش يريادگي يهاروش يبرا يبندميتقس سطح دودر بخش دوم اين مقاله، 

 دوم سطح. باشديم يتيتقوو  يرنظارتيغ ،ينظارت کردياز سه رو يکي. سطح اول، اساساً استفاده از سازديم روبرو انتخاب

 از يکي)انتخاب  دوم سطح در روش نيبهتر انتخاب عمل در. هرچند است دسته آن به متعلق يهاروش انواع از يکي از استفاده

lمتقابل يابيارزواسطه ( بهنظر مد اهداف به توجه با ممکن يهاگونه i تا آنجا كه  است، ممکن يکردهايرو نيترجياز را يکي

lيكوهاو i iطور هچرا كه ب كنديم يمعرف يكاوانتخاب روش داده يروش ممکن برا نيرا بهتر يبخش 10متقابل  يابيارز
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 نيهم از قبلهرحال اما به كند،يم حاصل ينيبشيپ يخطا نيتخم در را خطا مربعات نيانگيم و اريمعانحراف  نيمعمول كمتر

 .سازد خارج انتخاب دامنه از را هاروش از يتعداد است ممکن اساساً هاليتحل يبرخ زين گام

از  يکي ينظارتريدر بحث غمعمولاً . باشديم ينظارت کرديرو از نکردن اي كردن استفاده مورد در مات،يتصم نياول از يکي

. باشديم ها( دادهدادن قرار هم دركنار يمعنا)به  يبنددسته اي يبندخوشه ،ي شودم دنبال كه ياهداف نيترجيرا اي نيتريديكل

 ميباشيم يمختلف يهادسته در( آنها فرازا لزوماً)نه  هاداده ميتقس يپ در آن، يسازادهيپ روش از فارغ ها،داده يبندخوشه در

 يدارا و بوده گريکدي با شباهت نيشتريب يدارا)خوشه(  دسته کي به متعلق يهاداده شباهت، اريمع کي منظر از كه ايگونهبه

 ياداده چياساساً برچسب ه کرديرو ني. لازم به ذكر است كه در اباشند گريد يهاخوشه به متعلق يهاداده از فاصله نيشتريب

 يانمونه عنوانبهاشتباه گرفت.  يناشناخته در روش نظارت يهاداده برچسب ينيبشيپ با را حالت نيا دينبا وباشد مشخص نمي

 توانيم آنها يبندخوشه با تينها در كه گرفت، نظر در را فروشگاه کي انيمشتر يبندخوشه توانيم هاروش نيا كاربرد از

 يبنددسته اگر حال. شود اتخاذ گروه هر يبرا متناسب يابيبازار ماتيتصم مثال عنوانبه تا داد انجام ار يمختلف يهاليتحل

 يرنظارتيغ مسئله کي با ،يظاهر شباهت رغم يعل م،يريبگ نظر در را يانتخابات ديكاند چند از يکي به دادنرأي  منظر از افراد

 نمود، اتخاذ يكاوداده نديفرا در توانيمكه  يگريد کرديمشخص است. رو اهداده برچسب اصطلاحاً كه چرا م،يباشينم روبرو

 گفته يآموزش يهاداده آنها به كه ييهاداده برچسب داشتن با هاروش نيا در. باشديم ينظارت يكاوداده يهاروش از استفاده

 . باشديم برچسب كدام با متناظر دسته به قمتعل داده کي كه كند ينيبشيپ بتواند كه ميباشيم يمدل افتني يپ در شود،يم

-ميتصم در توانديم كه دارند گريکدي با ييهاتفاوت بعضاً شد، اشاره فصل دوم در آنها يديكل موارد به كه يمختلف يهااما روش

 افراد يبرا هك بوده تيمز نيا يدارا ميتصم درخت رگروهيز در شده ارائه يهاروش مثال، عنوانبه. باشد گذار تأثير يريگ

 تياهم از يسازمان رده در يبالادست رانيمد به جينتا ارائه هنگام در بخصوص كاركرد نيا. باشنديم فهم قابل زين رمتخصصيغ

عنوان . بهدينمايم بيترغ را يخاص يهاروش از استفاده موارد يبرخ در زين كاربردحوزه  ني. همچنباشديم برخوردار يشتريب

HMMlمثال استفاده از  i i i با آن انطباق اساس بر البته كه باشديم برخوردار ييبالا اريبس كاربرد از صدا پردازش حوزه در 

 بردار نيماش بنددسته از استفاده يكاومتن حوزه در مقابل، درحوزه اتفاق افتاده است.  نيموجود در ا يهاداده ساختار

lبانيپشت i v كاملاً  يمرزبند با و شده شناخته اريبس ييهاحوزه يحت ها،زهحو از ياريبس در اماشدت رواج دارد.  نيبه هم 

 احتمال عيتوز تابع اگر مثال عنوانبه البته. شودينم ملاحظه هاروش انيم در ينسب يبرتر نيا ر،يتصو پردازش رينظ مشخص

 شيپ از ريتصاو احتمال عيتوز تابع ،يواقع حالت در اما بود مناسبترخواهد زيب روش از استفاده ،باشد مشخص ريتصو کي

 استفاده ،باشديم متقابل يابيارز از استفاده كه ترمطمئن کرديرو همان از يستيبا كه است حالت نيا در لذا. باشدينم مشخص

 مجموعه يرو بررا  كارايي نيبالاتر كه دسته بند تميالگوريک  تا خواهد شد استفاده کرديرو نيهم از در اين تحقيق نيز. نمود

  مد نظر داشته باشد، انتخاب گردد. داده

 هاتميآ رتبه ينيبشيپآموزش الگوريتم  -3-3-17

  انيب را بنددسته آموزش کرديرو شود، استفاده بنددسته انواع از کي كدام نکهيا از نظر صرف حال

lمشتاق يبندهادسته يتمام همانند. ميينمايم v يآموزش يهاداده. شوديم انجام يآموزش داده، فرايند آموزش توسط تعدادي 

 داده يهايژگيو عنوانبه تميآ کي و كاربر کي كه معنا نيبد. باشنديم( تيمطلوب درجه تم،يآ_)كاربر زوج شکل به اين تحقيق
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 نيا. ماحصل مشخص مي شود كلاس عنوانبه، شده ادي كاربر منظر از مزبور تميآ تيمطلوب درجه ومي شود  گرفته نظر در

lمحور شخص ينيبشيپ مدلكه آن را  شوديم يمدل ديتول به منجر آموزش vi ميناممي . 

Total اعضاء مجموعه كانديد از کيكه هر  باشديم صورت نيبد كار روند جهينت در sim
N Nعنوان بخش آيتم، و آيتم به

 زده  نيآنها تخم تيداده شده و سپس مطلوب UBPMبه  ،كاربرعنوان بخش كاربر فعال به

proposeتينها در. شوديم
N

 .شودآيتم با بيشترين ميزان مطلوبيت، به كاربر پيشنهاد داده مي

 نيبهتر به كه هدف نيا با شوديم داده آموزش ي،آموزش يهابا استفاده از داده UBPMاست كه  نيا نجايقابل ذكر در ا نکته

 عنوانبه مؤلفه نيا خود در روش پيشنهادي اين تحقيق، اما. نمود ينيبشيپ تميآ ره مورد در را كاربر هر نظر بتوان شکل

 ليپروفا مؤلفه دو اساس بر يينها ينيبشيپ همانطور كه پيش از اين گفته شد، و مي گردد يمعرف ينيبشيپ مدل كل از يبخش

 . رديپذيم انجام مشابه كاربران و فعال كاربر

 كه است نيا بخش نيا در موجود چالش . باشدمي مقدار پارامتر ،يي سيستم پيشنهادينهافاكتور مؤثر در كارايي  کي

 توانيم چگونه را كارايي نيا خود اساساً نکهيا و ابدي شيافزا ستميس كارايي تا نمود نييتع را پارامتر نيا مقدار توانيم چگونه

در ادامه به تشريح نحوه  .باشدمي پارامتر يمقدار مناسب برا افتني يفاز اعتبارسنج اهداف نيترياساس از يکي. ديسنج

 و ديگر پارامترهاي موجود در فاز اعتبارسنجي، مي پردازيم. محاسبه پارامتر 

 بازخورد ارتباط -3-3-18

ه شد يکي از مزاياي انتخاب رويکرد مستقل در برخورد با ويژگي هاي تصويري و همانطور كه پيش از اين توضيح داد

هاي مطلوب، امکان استفاده از غيرتصويري آيتم ها در طول فرايند يافتن آيتم هاي مشابه با هر يک از اعضاء مجموعه آيتم

موجود در سيستم پيشنهادي مي  CBIRفه تکنيک هاي بازخورد ارتباط و بهره گرفتن از نظرات كاربران، به منظور بهبود مؤل

 باشد.

هاي متفاوتي مبتني بر بازخورد ارتباط به منظور اعمال نظر كاربران و گرفتن بازخورد از آنها و در نتيجه بهبود عملکرد تکنيک

م پيشنهادي سيستم طبق نظر آنها وجود دارد كه در فصل سوم اين مستند به برخي از آنها اشاره شد. در اين ميان الگوريت

lواستاوايشرتوسط  vi i [85]  به دليل نحوه برخورد با مسئله و همچنين راه حل هاي پيشنهادي در آن، به نظر  همکارانشو

 اساس بر ريتصو يبررس يبرا يديجد کيمقاله تکن نيدر ا .داردمي رسد با شرايط حاكم بر پژوهش حاضر تناسب بيشتري 

طور همسان به نقاط به ريروش، تصاو نيا در. است شدهارائه  ياهيناح ياز كدها يريگبهره با و يانتخاب نقاط يساز هماهنگ

و  ياصل يهاباشد. رنگيم يمركز منطقه اساس بر و خود هيناح در يتيب 4 كد يدارا هيناح هر و شده يبند ميتقس چندگانه

lي محلينريبا يالگو vi i i يساز رهيذخ ،نقاط يژگيو يارهايشود. معيم استخراج ينواح نيا از بافت يهايژگيو اساس بر 

 يبرا مشابه يامنطقه يكدها با مذكور يارهايمع ي،در طول زمان بررس د.نگرديم يبندداده مربوطه رتبه گاهيپاشده و در 

 فرمول يبرا ،كاربر ليتما بهتر منظور انعکاس به ن،يچن. همرنديگيم قرار استفاده مورد ،سهيمقا امهنگ در ريتصاو يجستجو

lمورد علاقه ينواح انتخاب يمؤثري برا کيتکن ر،يتصو يجستجو i x است شده شنهاديپمقاله  نيدر ا يپوشانهم يدارا .

در  هيناح يكدها .رنديگيهدف مورد استفاده قرار م ريدر تصو ROI نيچند ينسب تيموقع افتنيمنظور سپس به ينواح يكدها
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lكوهن تميابتدا در الگور x_ ساثرلندl xi [162] اندافتهي بهبود هيناح يكدها کرديرو، مقاله نيا در. تگرف قرار استفاده مورد 

lهيبر ناح يمبتن ريتصو يابيباز در آن از بتوان تا xi i با  ييهابه بلاک ريتصاو ه،يناح يكدها افتنيمنظور استفاده نمود. به

 ،ر اساس نقاط مجزاب يتيب 4كد  کي يدارا ري. هر بلاک موجود در تصودشونيم يبند ميتقس 5 در 5 و 3 در 3اندازه ثابت 

 نشان داده شده است. ريز ريكه در تصو باشديم يمركز يمرتبط با نواح

 

 مربوطه هيناح يكدها و ريتصو کي از يا نمونه -2شکل 

شوند. يم شناخته نييپا و بالا راست، چپ، عنوانبه ياهيموجود در كد ناح يهاتيب چهار از کيهر ن،ييپا اول تيبا آغاز از ب

 مركزباشد. يم 1001با عنوان  يكد يواقع شده است دارا يمركز هيكه در بالا قسمت چپ در ناح ياهيناحنوان مثال كد عبه

 صيجهت آن قابل تشخ عاًكه استثنا، شوديم داده نشان 1111كد  باباشد و معمولاً يم يشتريب اتئيمعمولاً شامل جز ريتصو

 بالا گوشه نييپا چپ گوشه با سهيبا مقا ي،نواح از کيدر هر  هيناح يردد. كدهاگ سهيها مقابخش يبا تمام يستيباو  ستين

  .است انجام قابل يمركز هيناح از راست

با  7 در 7 اي 5 در 5 يبندميابعاد بزرگتر انتخاب شود. تقس تصاوير با يبرا يسادگتواند بهيم هيناح يفهرست مربوط به كدها

 يهااندازه يبرا هيناح يعنوان مثال كدها. بهاست حصول قابلجهت خاص  کي يبرا هيناح در كد شتريب يهاتياضافه كردن ب

نها بخش آدر  رايقالب ابعاد فرد قابل استفاده است ز يتنها برامذكور روش  ،به ذكر است لازم. باشنديم تيب 8 يدارا 5 در 5

 شود. يطور مشخص كدگذارتواند بهيم يمركز

 

 5 در 5 ابعاد با يبند هيلا يبرا هيناح يكدها -3شکل 

اشکال دلخواه به كاربر داده  با ريتصاو يامکان جستجو ستيبايم ،ROIبر  يمبتن ريتصاو يابيمنظور فراهم ساختن امکان بازبه

 .شود
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 روش نيشده توسط ا يابيباز ريو تصاو ROI نيتقاضا با چند رياز تصو يمثال -4شکل 

 . كنديم تيجستجو، حما ر يدر تصو ROI نيچندمختلف و  يهابا اندازه ROIاز  روش فوق، نيهمچن

lدر تصوير هدف ROIي همپوشاني شده با هابلاک حيصح انتخاب نديكل فرا xi i i است شده داده شرح ريز تميدر الگور. 

 

 ها ROBالگوريتمي براي انتخاب  -5شکل 

 كد كنار در ينواح نيا از ياستخراج يهايژگيده و بر اساس ومد نظر خود را در تقاضا مشخص كر يدر واقع كاربر كد نواح

 .شونديم يابيباز يهمخوان نيشتريب با ريتصاو ،آنها

. است ريپذ امکان جستجو هيناح كد مشابه يتيب تيدر موقع 1 يدارا يكدها يجوتبا كمک جس هيناح يكدها انيشباهت م

 and ،0000حاصل از  جيرد. چنانچه نتايگيصورت م يامنطقه يكدها انيم يمنطق and اتيها با انجام عملشباهت نيا

 خواهند بود.  يکديگردو منطقه مشابه  ينباشد در آن صورت كدها

 يكدها يدارا ريتصو ينواحآنها را با  يهايژگيو توانديم ستميباشد در آن صورت س 1000 يهاROIچنانچه كدمنطقه شامل 

 .باشنديم مشابه يتيب تيموقع در 1 يدارا كه دينما سهيمقا 1111، 1001، 1000، 1010

 ياو با آزاد بودن كد منطقه،  (ROB) هدف ريدر تصو ROIشده با  يهمپوشان يهابلاک سهيها با مقاروش شباهت نيادر 

 .شوديم انجام مشابه يتيب تيموقع در 1 يبرا جستجو با يامنطقه يكدها انيها م. شباهترديگيمشابه صورت م

 ها و نتايج تجربيشآزماي

 يبردار بهره و يسنج اعتبار يفازها
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 مشخص اكنون و شد انيب مستند نيا حوصله حد در گذشته يهابخش در يشنهاديپ روش در شده ارائه ستميس كار و ساز

 ياعتبارسنج نديفرا قيطر از آنها مناسب زانيم افتنيپارامترها هستند كه  ي. اما برخشونديم ديتول چگونه شنهاداتيپ كه است

 يهايسازادهيپ و هاشيآزما انجام از پس كه ييهاروش اتيجزئ به بسته كه ياحتمال يپارامترها از نظر صرف. شوديم انجام

 فاز نيا در يديكل پارامتر دو ؛ندينمايم رييتغ ،شونديم انتخاب فوق يها دهيا از کي هر تحقق يبرا يينها شکل به ي،ضرور

 IARSشوند. در فاز اعتبارسنجي بدين صورت عمل خواهد شد كه عملکرد نمايش داده مي  و   با  كه مي گردد نييتع

 رييتغ با سپس شوديم دهيسنج ،شونديم دهينام ياعتبارسنج يهاداده كه ييهادو پارامتر فوق با داده يفعل ريدر حضور مقاد

مي توان  هرچند. گردديم ثبت ياعتبارسنج فاز در جينتا مجدد، آموزش يبرا ديجد ريمقاد از استفاده و پارامتر دو نيا ريمقاد

 در ياساس مشکل اما ،نمود استفاده پارامترها نيا نهيبه مهين اي نهيبه ريمقاد افتني يبرا کيژنت تميالگور رينظ از راه حل هايي

 روبرو يجد مشکل با را کرديرو نيا عملاً كه باشديم هاكرومزوم برازش مقدار افتني يبرا سباتمحا تحمل رقابليغ حجم نجايا

 يهابيترك يازا به و( 0.1 هر)مثلاً  كرده خرد مختلف ريمقاد به را مذكور پارامتر دو كه است نيا ترسرراست حل راه. سازديم

 درپارامترها  نيا يبدست آمده برا ريمقاد نيبهتر تينها در. ديرا سنج ستميكارايي س ،دو پارامتر نيا يبرا ريمقاد نيمختلف ا

 . رديگيم قرار استفاده مورد يبرداربهره فاز

 داده مجموعه

 اكثر ايبوده است كه همه و  ياداده مجموعه افتني پژوهش، يمقدمات فاز دراين تحقيق  يرو شيپ يديكل يهاچالش از يکي

ايده آل به منظور استفاده در  يا، مجموعه دادهاين تحقيق کرديبودن رو ديد. البته با توجه به جدمد نظر را دارا باش اتيخصوص

 گرفته بر اطلاعات از متشکلي مختلف يهادسته شامل كه داده مجموعه کيجز به نبود، دسترس در چندان روش پيشنهادي،

 مورد در كاربران)رتبه بندي(  نظر هزار 800و  ونيليم 142از  شيمجموعه داده شامل ب ني. امي باشد آمازون تيسا از شده

 نيا در موجود يهاتمي. آباشديم يلاديم 2014 تا 1996 يهاسال بازه در مختلف تميآهزار  400ميليون و  9بيش از 

اده شده به گروه )كلاس( معنايي بوده و اطلاعاتي همچون مشخصات و نظرات كاربران )رتبه هاي د 24 به متعلق داده مجموعه

آيتم ها، متن نظرات، آراء مفيد( و اطلاعات جزئي آيتم ها )مشخصات فني، طبقه كالا، قيمت، نام تجاري، تصاوير آيتم ها( در 

 خورد.اين مجموعه داده به چشم مي

 مجموعه داده مورد استفاده

 آيتم ها تعداد نظرات تعداد گروه ريز

Books 22,507,155 2,370,585 

Electronics 7,824,482 498,196 

Movies and TV 4,607,047 208,321 

CDs and Vinyl 3,749,004 492,799 

Clothing, Shoes and 5,748,920 1,503,384 
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Jewelry 

Home and Kitchen 4,253,926 436,988 

Kindle Store 3,205,467 434,702 

Sports and Outdoors 3,268,695 532,197 

Cell Phones and 

Accessories 

3,447,249 346,793 

Health and Personal Care 2,982,326 263,032 

Toys and Games 2,252,771 336,072 

Video Games 1,324,753 50,953 

Tools and Home 

Improvement 

1,926,047 269,120 

Beauty 2,023,070 259,204 

Apps for Android 2,638,173 61,551 

Office Products 1,243,186 134,838 

Pet Supplies 1,235,316 110,707 

Automotive 1,373,768 331,090 

Grocery and Gourmet Food 1,297,156 171,760 

Patio, Lawn and Garden 993,490 109,094 

Baby 915,446 71,317 

Digital Music 836,006 279,899 

Musical Instruments 500,176 84,901 

Amazon Instant Video 583,933 30,648 

 ي سيستم پيشنهاديابيارز يارهايمع

 از يگروه مي شوند، ميتقس دسته دو به دهنده شنهاديپ يهاستميس يابيارز يارهايمع همانطور كه در فصل دوم بيان شد

پوشش دهي،  شنهادات،يپ تنوع رينظ ييارهايمع. را شنهاداتيپ دقت گريد يگروه و دهيسنج را شنهاداتيپ تيفيك ارهايمع

 قلمداد اول دسته جزء توانيم را آنها امثال و دهنده شنهاديپ ستميس يندهايفرا در يمحرمانگنوآوري، حفظ حريم خصوصي و 
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 اول دسته يارهايمع يپ در خاص طوربه كه يموارد جز دهنده، شنهاديپ يهاستميس رامونيپ هاپژوهش اكثر در البته. نمود

 اشکال به مختلف يهادامنه در "پيشنهادات دقت"عبارت  مفهوم. شده است واقع يابيارز مورد شنهاداتيپ دقت ،اند بوده

 . شوديم داده شينما مختلف

اين  ياصل اري. لذا معمي باشد ريتصاو گرفتن نظر درواسطه به شنهاداتيپدقت  شيافزااصلي، طور قطع هدف پژوهش به نيدر ا

 رتبه بنديبا توجه به مجموعه داده در نظر گرفته شده و در اصل با توجه به نوع نظرات ) ،يشنهاديروش پ يابيدر ارز تحقيق

MSEl اري(، معي آيتم هاعدد xi v شوديم فيتعر صورت نيبد اريمع نيا. باشديم: 

 
 

ˆ
N

i i
i

MSE R R
N 1

1

 

كاربر و دياز د تميآ کيداده شده به )واقعي( رتبه  iR بوده، يآموزش يهابرابر با تعداد نمونه N در رابطه فوق
ˆ
i
R
رتبه  

  .باشديمتوسط سيستم پيشنهاد دهنده زده شده  نيتخم

 د:درضمن در راستاي ارزيابي روش پيشنهادي مي بايست به فاكتورهاي ارزيابي زير نيز توجه گرد

 بهبود عملکرد حاصل از افزودن فاكتور تصوير در ارائه پيشنهادات

 مدت زمان سربار ناشي از فرآيند فوق

در كه  دارد وجود يمختلف يارهايمع، مي شود ادي نيز عملکرد بهبود دهنده كه از آن با  شنهاديپ ستميس ي كارآمد يابيارز يبرا

lدقتمعيار  به توانيم جمله آن از. شداشاره  نهيزم نيشناخته شده در ا يبه موارد فصل هاي ابتدايي xv  يبازخوانوl xvi  و

1معيار 
F
در  كه هايي هستندپارامترمعيارهاي فوق،  .كرد اشارهكه در واقع يک ميانگين هارمونيک از دقت و بازخواني مي باشد  

 .باشنديم تياهم حائز و شده شناخته اريبس نيماش يريادگي بر يمبتن اي و يكاوداده يهاتميالگور يابيارز

 :[7] مي باشد صورت نيبد دقتمعيار  يرسم فيتعر  

 
 | r r |

| r |
s p

s

Precision
 

 :[7] است صورت نيبد يبازخوانمعيار  فيتعر و

 
 | r r |

| r |
s p

pt

Recall

 

1مچنين معياره
F
 طبق رابطه زير محاسبه مي گردد:  
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ptداده شود برابر است با  شنهاديپ كاربربه  ديبا يآموزش يهاداده اساس بر كه ييهاتميآ ،روابط مربوط به دقت و بازخواني در
r
 

sبا  شونديم داده شنهاديپ كاربر به كه و آيتم هايي
r  كاربر به درستيبه كه آيتم هايي ، همچنين شوديداده م شينما 

pبا  اندشده شنهاديپ
r

 .شده استداده  شينما  

. با توجه به آنکه دارد وجود زين است رين تصاودوم كه همان زمان حاصل از درنظر گرفت پارامتر يابيارز يبرا ياريمع همچنين

 عملکرد يابيارز يبرا اريمع نيبهتر باشد،يم متفاوت گريکدي با مختلف يهادامنه از ييهاستميدر س شنهاداتيزمان ارائه پ

 نيا انتظار. شود ارائه شنهاداتيپ و نشده استفاده ريتصاو از كه است يحالت گرفتن نظر در اجرا، زمان نظر از گرهيتوص ستميس

 يريگچشم اختلاف كه شود ايگونهبه زمان نيا شيافزا به منجر شنهاداتيپ ارائه نديفرا در ريتصاو گرفتن نظر در كه است

و به  نگردد شنهاداتيپ ارائه زمانجهش گونه  ش يمنجر به افزا ،ريدر نظر گرفتن تصاو يعني. باشد نداشته وجود زمان دو انيم

 ير برقرار باشد:عبارتي رابطه ز

 
_ _

,
non img img non img

M M

f f f
T T

 

  

fدر فرمول فوق
T
non_مي باشد و  fي هايژگيو مجموعه اساس بر ارائه پيشنهاداتزمان   img

f
-يژگيو انواعنشان دهنده  

img بوده و رياز جنس تصو يياهيژگيوجز به تميآ کي كننده فيتوص يها
f
 . باشدمي  تميآهمان  ريتصو به مربوط يهاويژگي  

 نتايج آزمايشات

تا  6در اين بخش نتايج آزمايشات مختلف بر روي روش پيشنهادي آورده شده است. ابتدا در نمودارهاي ترسيم شده در شکل  

آزمايش نموده ايم و نتايج نشان  Electronicsو  Bookرا بر روي دو مجموعه داده شناخته شده  و  مقادير مختلف  9

است. نمودار ترسيم شده در شکل  0.63مقدار   و براي پارامتر  0.57داراي مقدار داده شده كه بهترين مقدار براي پارامتر 

نشان ميدهد. نتايج اين نمودار حاكي از  و  ه براي روش پيشنهادي با مناسبترين پارامترهاي به دست آمد MSEمقادير  10

مقادير سه معيار دقت،  11توانسته نتايج مطلوبي را كسب نمايد. شکل  MSEاين است كه روش پيشنهادي از نظر معيار 

 11نشان ميدهد. نتايج نمودار شکل  و  شنهادي با مناسبترين پارامترهاي فراخوان و فيشر به دست آمده را براي روش پي

 معيار ذكر شده، نتايج چشمگيري را كسب نمايد. 3نشان ميدهد كه روش پيشنهادي تولنسته در هر 
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 Bookموعه داده بر روي مج مقادير دقت به دست آمده بر اساس مقادير مختلف  -6شکل 

 

 

 Bookبر روي مجموعه داده  مقادير دقت به دست آمده بر اساس مقادير مختلف  -7شکل 
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 Electronicsبر روي مجموعه داده  مقادير دقت به دست آمده بر اساس مقادير مختلف  -8شکل 

 

 Electronicsبر روي مجموعه داده  لف مقادير دقت به دست آمده بر اساس مقادير مخت -9شکل 

 

 و  به دست آمده براي روش پيشنهادي با مناسبترين پارامترهاي  MSEمقادير  -10شکل 
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 و  مقادير سه معيار دقت، فراخوان و فيشر به دست آمده براي روش پيشنهادي با مناسبترين پارامترهاي  -11شکل 

 

 گيرينتيجه

  سريم را آن تيفعال هم كنار در كه باشديم يمتعدد اجزاء يدارا گرهيتوص اي دهنده شنهاديپ ستميس کي

مورد استفاده در ارائه  کرديبسته به موارد مختلف از جمله حوزه كاربرد، رو کسان،ي كلي قالب و چارچوب ني. در عسازنديم

ي اين شنهاديپ روش در اخص طوربه .گرفت نظر درلازم را  داتياصلاحات و تمه يستيبا، گريموارد د ياريو بس شنهاداتيپ

 شکل به هم آن ريتصاو گرفتن نظر در همان كه است شده شنهاددهندهيپ يهاستميس يبرا يخاص کرديرو به توجه كه تحقيق

 يبه شکل مناسب طراح يستيبا ستميمختلف س يهابخش باشد،يم هاپردازش در آنها كردن ليدخ و هاتميآ يبرا گانهجدا

يکي از  بخش هايي كه بايستي درون سيستم پيشنهادي، طراحي و اجرا شود سيستم بازيابي تصوير مبتني بر محتوا شوند. 

(CBIRمي )ي از هر سه نوع باشد كه شامل استخراج ويژگي هاي مختلف تصاوير )رنگ، بافت و شکل( و اعمال الگوريتمي تركيب

 ها ايجاد شده است، ويژگي بر روي پايگاه داده اي كه از تصاوير آيتم

موجب پيچيدگي و افزايش حجم  CBIRمي باشد. لازم به ذكر است  علي رغم  اينکه تركيب ويژگي هاي تصاوير در مؤلفه 

ي در مؤلفه مذكور، نسبت به حالتي كه تنها محاسبات مي گردد، ولي به دليل اينکه اين كار سبب بهبود عملکرد و دقت بازياب

يکي از ويژگي هاي تصاوير مدنظر قرار گيرد، مي شود بهتر است اين رويکرد در پيش گرفته شود. البته نتايج قطعي و محاسن و 

 معايب رويکرد پيشنهادي پس از ارزيابي ها و پياده سازي هاي مقدماتي مشخص مي گردد.    

را در  گرهيتوص ستميس کي مختلف اجزاء يبرا يمتعدد و خرد و درشت شنهاداتيپكه  يشنهاديش پجزء به جزء رو حاتيتوض

مي  اشاره ستميس نيكار ا روند به خلاصه اريبسبه شکل  قسمت نيدر ا .فصل ارائه شد نيگذشته ا يهابخش در ،رديگيبر م

 ياصل مرحله ريز دو رندهيبرگ در خود زين آنها از کي ره كه باشديم يدو فاز كل يداراپيشنهادي در اين تحقيق  ستميس .شود

 : باشنديم
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 يسازآماده

 آموزش

  ياعتبارسنج

 يبرداربهره

 جهينت ديتول

 بازخورد اعمال

 :نمود انيب صورت نيبد توانيم را يسازآماده فاز يديكل اهداف

 آيتم ها رتبه ينيبشيپ مدل جاديا

 عيسر يابيباز يبراو كاربران،  هاتميآ هب مربوط اطلاعات بدست آمده يسازرهيذخ

 

، سيستم تلاش مي كند مشخص است يهيبد يبه شکل ستميس فهيعنوان وظبه ،جهينت ديتول نديهدف از فرا يبرداربهره فاز در

ايي برنامه با ارائه پيشنهاداتي منطبق تر با سلايق و نيازهاي كاربران، منجر به كسب رضايت آنها گرديده و نهايتاً افزايش كار

 تيفيحفظ ك ،هدف از اعمال بازخورد هاي كاربردي وابسته به سيستم پيشنهاد دهنده مذكور را درپي داشته باشد. همچنين

-يم شده ديتول جينتا به نسبت انكاربر اتنظر از يافتيدر بازخورد قيطر از آن بهبود يحت و جينتا ديتول در گرهيتوص ستميس

 .باشد

 يهاداده. شود فراهم عيسر يابيباز و يدسترس امکان تا شونديم رهيذخ يمناسب شکل به يآموزشي هاهداد آموزش، مرحله در

 را كاربر نظر مورد يهاداده بتواند مناسب يشکل به تا گرفته قرار استفاده مورد يكاوداده مؤلفهشده توسط اجزاء مختلف  رهيذخ

 بهتر رديپذيانجام م يكه در مرحله اعتبارسنج يشيبا آزما ستم پيشنهادي هاي موجود در سي مؤلفهكليه . عملکرد دينما ارائه

 .شوديم لزوم صورت در قبل مرحله  از حاصل ي نيبشيپ مدل مجدد اصلاح به منجر عملکرد نيا بازخورد. شوديم مشخص

 يااشاره آن وضوح به به كه چرا ،باشد آمده بوجود ابهام آن وقوع محل اي وجود مورد در است ممکن كه ذكر قابل نکات از يکي

 اجرا ،شونديم دهينام يشيآزما يهاداده كه ييهاداده با شيآزما مرحله واقع در. باشديم شيآزما عنوان تحت يامرحله نشد،

 هيشب اريفاز كه بس ني. ا، صورت مي پذيردگردد مشخص توجه مورد يمنظرها از ستميس عملکرد كه هدف نيا با تنها و شده

 عملکرد شيآزما هدف با تنها و نشده ستميس در يبهبود جاديبه ا منجر يبرخلاف فاز اعتبارسنج باشد،يم يفاز اعتبارسنجبه 

 فاز نيا ميمستق حاصل ،گردديم ارائه جينتا يابيارز و هاشيآزما بخش در و مقاله در كه يجينتا واقع در. شوديم انجام ستميس

 .خواهد بود
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Abstract 

Recommender systems, with the ability to recognize the user and predict his priorities, sift 

through the information that is likely to be of interest to the user from the large volume of 

data and save the user's time and energy by recommending them to him. On the other hand, 

these systems, with the ability to analyze and store the user's past behaviors, also infer 

existing services and information that he has not paid attention to but is probably interested in, 

and provide interesting results to users in the form of recommendations. While in the vast 

majority of works done in the field of recommender systems, each item is represented only 

with numerical or string features, one of the features that has a significant impact on 

determining the desirability of items from the users' point of view is their images. This is 

more important for products such as clothing, jewelry, etc., which are mostly accepted by 

customers due to their physical appearance. For this purpose, this article seeks to present a 

combined method to increase the efficiency of these systems using collaborative filtering 

techniques and the content of the images of the items. In this article, first, using image 

processing techniques, the visual features related to the items are extracted, then by selecting 

an appropriate similarity criterion and using the technical specifications of the items and the 

individual characteristics of the users, the users and similar items will be segmented. After 

that, using this information and utilizing the collaborative filtering technique, the best 

suggestions that are most similar to the users' tastes will be presented. Experimental results 

show that the proposed method has demonstrated good performance. 

Keywords: Recommender system, collaborative filtering, content-based image retrieval, e-

commerce. 
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