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 چکیده 

آن علاوه بر   انی که در جر  میهست  ییایو در  ییهوا  ،یلیر  ،یشاهد تصادفات مختلف جاده ا  رانیا  زمانیاله در کشور عزهمه س

از علل تصادفات،   یک ی .دیآ ی هم به مردم وارد م ی ریجبران ناپذ ی فراوان، خسارت جان ی ستیز ط یو مح یوارد آمدن خسارات مال

مختلف مربوط به    یجنبه ها  ر،یاخ   یدر سالها  "  اء یاش  نترنتیا". باشد  یم   مختلف  یرهایدر مس  کیتراف  یرخدادن حجم بالا

ف  نترنتیتوسعه و گسترش ا قلمرو  انسانها، دخ  یواقع  یایو دن   یک ی زیو وب در  و    جادیا  لهیوس  نیشده است. بد  لیو مملوس 

  ا یبه حس کردن هستند و  شده که قادر    فیتعر  یها  تیمختلف با هو  یو هوشمند در فضاها  افتهیتوسعه    یگسترش ابزارها

  ن ی بر ا اء یاش  نترنتیروند. هدف ا ی م شیشدن پ  یواقع یبه سو جیبه تدر ریاخ  یشدن را داشته باشند، در سالها کیتحر ییتوانا

را با    یدیبتوانند باهم ارتباط داشته باشند و اطلاعات مف  یتال یج یو د  یک یزیف  یتهایتمام موجود  ندهیاساس استوار است که در آ

را به وجود   سهایاز کاربردها و سرو یدیجد نوع تیارتباطات و اطلاعات باهم به اشتراک بگذارند و در نها یهایلوژده از تکنواستفا

اشیاء  امروزه  .  آورند دارد.  اینترنت  انسانها  زندگی  های  زمینه  تمامی  در  وسیعی  برای  کاربردهای  هوشمند  شهرهای  طرفی  از 

فته اند. یکی از اهداف توسعه این شهرها، کاهش ترافیک و ازدحام درجاده های شهری و  راحت کردن زندگی انسانها توسعه یا

بزرگترین چالشها برای مردم، رانندگان و   بین شهری به منظور کاستن از تعداد تصادفات جاده ای می باشد. از آنجا که یکی از

تصادفات ناشی از این ازدحام می باشد لذا اتخاذ تدابیری   اهنمایی و رانندگی ایجاد ازدحام و ترافیک در جاده ها و ایجادرپلیس 

برای کاستن از این ازدحام و تصادفات ضروری است. تکنیکهای مختلفی برای این منظور پیشنهاد شده است که در این تحقیق  

به بررسی تکنیکهای  ما بر روی استفاده از اینترنت اشیاء برای کاهش حجم ترافیک در شهرهای هوشمند متمرکز خواهیم بود و 

 مختلف پیشنهاد شده توسط محققان متعدد خواهیم پرداخت. 

 

 اینترنت اشیاء، ترافیک، شهرهای هوشمندهای کلیدی: واژه
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 مقدمه   .1

 

رانندگ   ینفر در اقص  ونهایلیهمه ساله م تصادفات  اثر  را از دست م  ینقاط جهان در  ا  یجان خود  باعث وارد    نیدهند که  امر 

  ی م  گریدر محل حادثه وصدها مشکل د  ک یبه وجود آمدن تراف ست،یز ط یمح  یکلان به جوامع، آلودگ یاقتصاد ین ضررهاآمد

 ی کشورها  یو برخ   یی، اروپاییکایمختلف آمر  یحمل و نقل در  کشورها  مندهوش  یستمهایاستفاده از س   ریشود.  در دهه اخ

جنو  ییایآس کره  ژاپن،  ا  یک ی است.    افتهیرواج    یمالز  ،ییهمانند  مشخصات  ا  یستمهایس  نیاز  هوشمند،  نقل  و    جاد ی حمل 

  ی م  یشهر  ن یو ب  ی شهر  تلفمخ  یرهایو بلادرنگ در مس  ن یبه رانندگان و مسافران به صورت آنلا  ی اطلاع رسان  ی برا  ییروشها

برا حادثه  وقوع  به  مربوط  اطلاعات  جابجاخط  ایجهت    یناگهان  رییتغ  ،ییجلو  ی لهایاتومب   ای  لیاتومب  یباشد.  خودرو    ییوط 

حمل و    یستمهایس  نیهستند که در ا  یداده ا  یاز جمله بسته ها  یجاده ا  خبندانی  تیوضع  ای  ییآب و هوا  راتییتغ  ،ییجلو

های مسئول مدیریت حمل و نقل در های اخیر سازماندر سال خودروها مبادله شوند.  نیرود بتوانند ب  یمنقل هوشمند انتظار  

اند. دلیل اصلی این امر، کاربردهای متنوع نشان داده   ها  جه زیادی به توسعه و بکارگیری این فناوریکشورهای مختلف جهان تو

دارایی مدیریت  و  زیست  محیط  از  حفاظت  پذیری،  تحرک  بهبود  ایمنی،  ارتقای  حوزه  سه  در  خودرویی  ارتباطات  ها فناوری 

  کم یو    ستیحمل و نقل در قرن ب  یچالشها  ی برا  یو اقتصاد  یفن   ییارتباطات هوشمند خودرویی راه حلها  یهاباشد. سامانهمی

 نیرا قادر به تحرک آزادانه، فارغ از خطر تصادفات و با کمتر  یبشر  تیای از جمعبخش فزاینده   دیها باسامانه  نیکنند. اارائه می

های نوین اطلاعاتی و   چند سال گذشته با توجه به توسعه فناوری  ظرفلذا    .ندی بنما  ی طیمح  ستیز  یلودگمصرف سوخت و آ

ارتباطی، کاربردهای متنوعی در افق دید طراحان خودرو و همچنین دست اندرکاران صنعت حمل ونقل قرار گرفته است که می  

مانند    هایی  فناوری  از  استفاده  مدد  به  نگاه  این  نماید.  دگرگون  کاملاً   آینده  در  را  به خودرو  موجود  نگاه  یا    DSRCتواند 

CVT  اتکا در سطح معابر و جاده ها تصویری م قابل  ارتباطی  را به یک عامل  از یک خودرو به دست می دهد و آن  تفاوت 

 .[1] دیتبدیل نما

ترافیک در شهرهای هوشمند خواهیم    مدیریتروشهای اتخاذ شده توسط محققان مختلف به منظور    ی به بررس  قیتحق  نیا  در

تنظ  قیتحق   نیاپرداخت.   بخش  پنج  مع  است.شده    می در  به  دوم  بخش  و  در  اشیاء  اینترنت  نقل  رفی  و  حمل  های  سیستم 

دربامیپرداز  ی م  هوشمند سوم،  بخش  در  هوشمند  ره.  خواه  یحاتیتوض  شهرهای  بررس  میارائه  به  چهارم،  بخش  در    ی کرد. 

پرداخت  هوشمند خواهیم  در شهرهای  ترافیک  میزان  کاهش  برای  استفاده  مورد  نها  تکنیکهای  در  ن  ت یو  پنجم    جه ی تبخش 

 آورد.  م یموجود را خواه یشهاچال  انیو ب یریگ
 

 اینترنت اشیاء  .2

بیلیون انسان زنده بر  روی کره زمین در حال حاضر به اینترنت وصل هستند.   7.349بیلیون نفر از کل  ۲.94محققین معتقدند  

به    ۲0۲0نتظار دارند که تا سال  بیلیون ابزار در حال حاضر به اینترنت وصل هستند. محققین ا  6.4پیش بینی می شود تقریبا  

زمین   کره  روی  بر  هر شخصی  باشند    6.6ازای  دارا  را  همدیگر  با  ارتباط  توانایی  ابزارها  این  و  باشند  وصل  اینترنت  به  ابزار 

وتلفنهای هوشمند جایگزین تمام ارتباطات سنتی امروزی شوند. هدف اتصال ابزار به همدیگر و اینترنت، همان افزایش سرعت  

  "اینترنت اشیاء "اد ارتباط می باشد. این اشیاء و ابزارهای متصل به شبکه ارتباطی با استفاده از تکنولوژی اطلاعات اصطلاحا ایج

 نامیده می شود.  

شوند، در   یم  ییشناسا  RFID  یکه به طور منحصر به فرد با استفاده از حسگرها  یک یزیف  اء ی( با تمام اشIoT)  اء یاش  نترنتیا

ه در  و  کجا  گسترش  هر  زمان  ا  افتهیر  اصطلاح  مرکز    اء یاش  نترنتیاست.  توسط  ابتدا    ۱999در سال    MIT Auto-IDدر 
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]  سیتأس )  یی[. شناسا2شد  براAuto-IDخودکار  طر  ییشناسا  ی(  از  ها  داده  ها، شناسا  قیخودکار  فرکانس    ییبارکدخوان 

هر    یخودکارساز  یها برا   یفناور  نیشود. ا  یم  استفاده  یحافظه نور  یو کارت ها  ی سی(، خوانندگان مغناط RFID)  ییویراد

افزا ]  یاستفاده م  ییکارا  ش یشبکه، کاهش خطاها و  بنابرا۲شوند    ی هااز برچسب  ایاش  نترنتی ا  یفناور  ه یانداز اولچشم  ن،ی[. 

RFID  رد  ییشناسا  یبرا اشمنحصربه  یابیو  ف  اء یفرد  م  یکیزیمتصل  ا.  کردیاستفاده  مفهوم  ارائه    یرا ب  ایاش  نترنتیامروزه، 

در    دیجد  یهاشرفتیاست. پ  افتهیتکامل    ی و مجاز  یک یزیف   اء یاش   نیاز اتصال ب  یجهان  رساختیز  کیبه منظور تحقق    ینشیب

 حسگر گسترش داده است.  یها شبکه ریرا با دربرگرفتن سا اء یاش  نترنتیانداز اچشم ها،یفناور نیا

ه تلفنهای هوشمند، ساختار شهرهای موجود سنتی به شهرهای هوشمند  اینترنت اشیاء در واقع جریان تبدیل تلفنهای موجود ب

تبادل   به  قادر  با استفاده از شبکه به هم وصل هستند و  ابزارهایی که  با  به دنیای هوشمند  تبدیل دنیای کنونی  نهایت  و در 

که جهانی از ابزارهای فیزیکی و  واحدهایی از داده ها که از حسگرها می آید، می باشد. به عبارت دیگر، اینترنت اشیاء یک شب 

مجازی را با استفاده از شبکه اینترنت ایجاد می کند که دارای ساختارهای داده و الگوریتمهای تحلیلی برای بارگذاری، بازیافتن 

می  عملکرد کلی اینترنت اشیاء را نشان    ۱و ذخیره داده های ایجاد شده در نتیجه فعل و انفعالات کاربران می باشند. شکل  

 دهد.

 

  [2]عملکرد کلی اینترنت اشیاء-1شکل 

می توان گفت اینترنت اشیاء برای هر کسی، با هر ابزاری، در هر زمانی، در هر کجای کره زمین، از طریق هر   ۱با توجه به شکل 

 شبکه ارتباطی که وصل شده باشد، هر سرویسی که بخواهد، می تواند مهیا می سازد.  
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 شیاء معماری اینترنت ا-1-2

ارتباطات و تبادل اطلاعات، دارای سه سطح می باشد  که در   معماری پیشنهاد شده برای اینترنت اشیاء مبتنی بر تکنولوژی 

 قابل مشاهده می باشد.  2شکل 

 

 [ ۲]اینترنت اشیاء  ساختار معماری  -۲شکل 

 

 ود ساختار کلی معماری اینترنت اشیاء دارای سه لایه می باشد که عبارتند از: مشاهده می ش 2همانطور که در شکل 

اولین و مهمترین مورد در ایجاد اینترنت اشیاء بعد از تعیین هدف، انتخاب یا تولید حسگرهای مرتبط به  حسگرها :   •

از محیط اطراف می باشد. عمده ترین وظیفه حسگره ا همانا ارتباط با  هدف جهت جمع آوری داده های مورد نیاز 

 دنیای پیرامون و جمع آوری داده ها و یا انجام واکنشهایی به رخدادهای خارجی می باشد. 

ایجاد ارتباط بین اشیایی که قرار است در دنیای اینترنت اشیاء باهم مرتبط باشند از طریق  ارتباطات داده ها و شبکه:   •

 می تواند صورت گیرد. AD Hocهای  استفاده از تکنولوژیهای مختلف ارتباطی همانند شبکه

استفاده(:    • )موارد  اینترنت  کاربردها  برای  توان  می  نیاز جامعه  یا  مشتری  درخواست  بر حسب  مختلفی  کاربردهای 

 اشیاء تعریف نمود به عنوان مثال کاربردهای تجاری، کشاورزی، نظامی، آموزشی  و... 

 سیستم های حمل و نقل هوشمند-2-2

  ی به معن )ITS)  1ونقل هوشمندحمل  ستم یس اینترنت اشیاء، سیستم های حمل و نقل هوشمند می باشد.    یکی از کاربردهای

  ی افزار، سخت  ی افزارنرم  یها  ی، فناور  کیتراف  ی مهندس  می مفاه  لیها از قباز ابزارها ، امکانات و تخصص  یا مجموعه  یریبکارگ

حمل و    یستمهایس  . باشد یونقل محمل  یستمهایدر س تی و امن ییآبهبود کار یبرا کپارچهیبه صورت هماهنگ و  یو مخابرات

  یزیخودکار و برنامه ر  یاست که در آنها با استفاده از ابزارها  میقابل تعم  زیمختلف حمل و نقل ن  یها  وهیش  ینقل هوشمند برا

انواع مختلف  یها  ، ن  افتیدر  اتیاز عمل  یمربوطه  تر  تیریمد  زیو پردازش اطلاعات و  نقل انجام م  کیافو کنترل    ی و حمل و 

 
1 Intelligent Transportation System (ITS) 
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باعث بهبود    تیریکنترل  و مد  یها  ندی فرا  ایدر پردازش اطلاعات    ی ستم با محدود کردن نقش عوامل انسانیس  نی. در اردیپذ

 .میشو  یم تیریو مد ی ریگ میتصم یندهایدر فرا تیفیک

  ی منی ا  یبرا    یچراغ راهنمائ  کیکه    یزمان  گردد  یدر لندن باز م  ۱860به دهه    ای  لیاتومب  نهیشیکنترل آمد وشد به پ  مبداء 

و    تیترویدر د  ۱9۲0در سال    یبه شکل امروز  یچراغ راهنمائ  نیپارلمان نصب شد ، اول  کیتقاطع نزد  کیاعضاء پارلمان در  

  ستم ی، س ر یمتغ یکنترل تقاطع ها ، تابلو ها ی ها ستمی، سیشروع ساده و ابتدائ  ن یاز ا  پس .مورد استفاده قرار گرفت  گانیشیم

ثابت به    ی خود با زمان بند  یاز شکل ابتدائ   کیکنترل تراف  یبه وجود آمدند. به مرور زمان چراغ ها  رهیکنترل سرعت و غ  یها

متحده    الاتینقطه ا  5در  ۱9۲0. در سال    افتی  تقاء موجود ار  کیکنترل تقاطع بر اساس شمارش تراف  یعنیخود    یشکل امروز

 . [3]شده بودند   یزیبرنامه ر (IBM ۱800) آن زمان یها انهیستفاده از رانصب شده بودند که با ا ییها ستمیس

نقل بعلاوه تکنولوژ  یها  رساختیز  فی( ، تعرITSحمل و نقل هوشمند )  یها  ستمیس  در   ی و ارتباط   یاطلاعات  یها  یحمل و 

اهداف تحقق  به  ا  رینظ   یمنجر  و    یمن یبهبود  کاهش مصرف سوخت   ، نقل  و  حمل  زمان  کاهش   ،   ی پارگ  ای  یدگییسامسافر 

 ت یریعوارض ، مد  یکیاخذ الکترون   تیریحوادث ، مد  تیری به مد  ن توا  یم  ITS  یشود.  از جمله کاربردها  ی خودرو م  کی لاست

 اشاره کرد. کیتراف انیجر تی ریو مد گریارتباطات مسافران با همد تیریو مد یحمل و نقل عموم

الانه هزاران تصادف و برخورد بین آنها صورت می گیرد. به منظور ریشه میلیون ها اتومبیل در سرتاسر دنیا وجود دارد که س

تحقیقات زیادی در کشورهای مختلف انجام شده است تحقیقات از خطا در .  یابی عوامل موثر در تصادفات،  نتایج همگی این 

به علت اینکه اطلاعات ضروری را  اطلاع رسانی به عنوان مهمترین علت تصادفات جاده ای یاد کرده اند . به بیان دیگر راننده  

 دریافت نکرده و یا دیر دریافت می کند، نمی تواند عکس العمل مناسبی را برای جلوگیری از تصادف اتخاذ کند. 

به نظر می رسد اگر بتوان سطح اطلاع رسانی به راننده را گسترش داد، تحول شگرفی در ایمنی حمل و نقل به وجود می آید،  

ازنده های خودرو و دولتها، دانشگاهها و محققان، کارآفرینان خلاق در حال کار روی سیستمی هستند که به برای این منظور س

وسایل نقلیه اجازه می دهد که با همدیگر و محیط اطراف ارتباط برقرار کنند و همدیگر را از مخاطرات و موانع و اطلاعات مهم  

ود. اطلاعاتی در مورد وضعیت ترافیک در تقاطع ها، علائم اخطار و هشدار  آگاه سازند تا از تصادفات و برخوردها جلوگیری ش

 .[4] دهنده و اطلاع رسانی به موقع در مورد تصادفات می تواند در این شبکه ارتباطی بین وسایل نقلیه مبادله شود
2V2V    شکل( قسمت    3مکالمه و ارتباط یک وسیله نقلیه با وسیله نقلیه دیگرa    و )3  V2I  اط وسایل نقلیه با زیرساخت  ارتب

ارتباطی محلی باشد که دارای سه    bقسمت    3)شکل   شبکه  می  طریق ایستگاههای کنار جاده ای  از  المللی  یا بین  (، ملی 

 :[4]  وظیفه اصلی می باشند

 
2 V2V: Vehicle to Vehicle 

3 V2I: Vehicle to Infrastructure 
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 V2V& V2I [4]ارتباطات -۳شکل 

 شناسایی اطلاعاتی که لازم است بین خودروها و ایستگاهها مبادله شود. •

 ل و دریافت اطلاعات بین خودروها و همچنین بین خودروها و شبکه ارتباطی در صورت لزومارسا •

 ایجاد امنیت با هدف مبادله داده های صحیح  •

 شهرهای هوشمند .3

فناور  یشهرها از  )  یهایهوشمند  ارتباطات  و  برا   ICTاطلاعات  اتوماس  ی(  کردن  ارتقا  ونیفعال   ی استانداردها  تیفیک  یو 

ماستف  یشهر  یزندگ شهرهاکنندیاده  راه  ی.  از  شهر    یهارساختیز  یسازنهیبه  یبرا  کپارچهیهوشمند    ی هاحلهوشمند 

 [. 5] دهندیخود ارائه م ی شهر  طیمح تیریساکنان شهر در مد تمشارک  یپاسخگو را برا  یو حکمران کنندیاستفاده م

طب  یدسترس  یهاتیو محدود  تیگسترش جمع  ،یمیاقل  راتییتغ منابع  عوامل  از  یعیبه  ن  یجمله  که   یبه شهرها  ازیهستند 

ب را  د  شی هوشمند  زمان  هر  سوکنندیم  یاتیح   یگر یاز  از  فناور  گر،ی د  ی.  از  استفاده  با  است  ا  یها  یممکن    ن ی نوظهور، 

  افته ی  شیها به شدت افزاها در طول سال هوشمند، تعداد خودروها در جاده   یرهابرطرف شود. در شه  یمشکلات به طور موثرتر

  نان یاطم   تیقابل  شیشده است. افزا  گریاز مسائل د  یاریتصادفات و بس  ،یاز جمله گرفتگ  یدیکه منجر به مشکلات شداست  

توز ازدحام،  کاهش  سفر،  سرعادلانه   عیزمان  پاسخ  سبز،  فاز  زمان  شرا  ترعیتر  پشت  ،یک یافتر  طیبه  و  و به  یبانی کمک  موقع، 

توان به آنها   ی است که م  ییایاز مزا ی برخ نها یا  ؛ی ک یتراف یهاگنالیس  ی ن برازما می از جمله تنظ  ک،ی حجم تراف قیدق  ینی بشیپ

  ت و تخلفا  کیتراکم تراف  شیمقابله با افزا  یو مرسوم برا  یفعل  کیتراف  تیریمد  ستمیامکان وجود دارد که س  نی. اافتیدست  

 ست که در حال حاضر وجود دارد. ا دهیچ یپ کیتراف ت یریمد ستمیو اساس س هیپا ریمناسب نباشد. پردازش تصو یک یتراف

 خدمات ارائه شده شهر هوشمند با استفاده از اینترنت اشیاء -1-3

 (. 4)شکل  برخی از خدمات ارائه شده در شهرهای هوشمند در این قسمت به طور اجمالی توضیح داده می شوند



 140۲ تابستان ،۷، شماره ۳دوره                                                                   فناوری و  برق،کامپیوتر در نوین  دستاوردهای مجله

7 

 

 
 [ 5]خدمات ارائه شده در شهر هوشمند -4شکل 

 هوشمند  یخانه ها •

متصل هستند تا    یهاهوشمند مملو از دستگاه  یهاکرد، خانه  جادیو کار ما ا  یزندگ  وهیدر ش  یانقلاب  ایاش  نترنتیکه ا  همانطور

انجام شده است.   ی خانگ ون یاتوماس  یها ستم یدر مورد س یادیز قاتیتحق  ریاخ  ی تر کنند. در سال هاتر و آسانرا راحت یزندگ

 . [6]نشان داده شده است  9-۱انه های هوشمند در شکل  نمونه ای از خ

 ک یو    یریاندازه گ  ستمیس   قیاز طر  یک یالکترون   لیوسا  ریسا  و  یکنترل تمام لوازم خانگ  یبرا  ینگ خا  ونیاتوماس  ستمیس  کیدر  

سا پ  تیوب  آن  به  شود    شنهادیمتصل  نما[7]می  و  صورتحساب  طر  زین  یندگی.  سا  قیاز  هستند.    تیوب  کننده  کنترل 

AtHome  دستگاه    یبرا   ازیمورد ن  یژکند. ابتدا مقدار انر  یثابت را کنترل م  میس  یب  یرهااست که شارژ  یستمیسIoT   را

انه هوشمند در  ساده خ  یساز  ادهیپ   کی .  [8]کند    یم  نیبه صورت خودکار تام  ازیرا در زمان ن   ی کند و سپس انرژ  ی محاسبه م

 plug یت یامن ن یدورب ک یمقرون به صرفه باشد. به عنوان مثال، اگر   ا، یشده است تا با استفاده از آن به صورت پو شنهادیپ [9]

and play را با آن به اشتراک خواهند   ی تیامن  ریبه طور خودکار تصو گرید ی ها نیشده باشد، همه دورب  هیتعب گرانیبا د دیجد

 کنند، انجام شد.  یفکر م IoT یکه برا یدر مورد افراد یبر اساس نظرسنج [۱0] مطالعه نیگذاشت. ا

 



 140۲ تابستان ،۷، شماره ۳دوره                                                                   فناوری و  برق،کامپیوتر در نوین  دستاوردهای مجله

8 

 

 

  [10]نمونه ای از امکانات در خانه های هوشمند-9-1شکل 

است.    نهینگرش و هز  ،یو ارتباط، کنترل سهولت استفاده، سودمند  یمطالعه لذت، سازگار  نیمورد استفاده در ا  یپارامتر اصل

 نهیبا توجه به هز  یکم  رشیدارند، اما عدم پذ  یواقعاً احساس خوب  IOTم از استفاده از محصولات  که مرد  دهدینشان م  جینتا

  شنهاد یپ  [1۱]نشت آب در طبقات خانه در    صیتشخ  یبرا  م یس  یب  ل یسنسور س  یمحصولات نشان داده شده است. طراح   نیا

مرکز کنترل و گره محرک    کیداده ها و    یجمع آور  یحسگر برا  یبا گره ها  می س  یشبکه حسگر ب  کیشده است که در آن از  

و انتشار خانه   رشیپذ  [12]کاربران در مورد سطح آب در  رفتار   شود.    یهشدار استفاده م  یپردازش داده ها و برا  یبرا  ریآژ

مختلف   کاربران  با  زندگ  یرفتارها  باهوشمند  تحل  هیتجز  یمختلف  برااند  شده  لیو  پذ  کیاز    رشیپذ  لیتحل  ی.   رشیمدل 

برا  افتهی توسعه    یفناور از مدل پروب  یگسترش خانه ها  لیتحل  یو  از  4MVP)  رهیچند متغ  تیهوشمند  ( استفاده شد. پس 

 کند.  یم  شنهادینرخ بالاتر بازار خانه هوشمند پ  یلازم را برا یابیبازار یها یاز استراتژ  یرخمطالعه ب نیا ل،یو تحل هیتجز

 هوشمند زباله  تیر یمد  •

  Choudharyتوسط  زباله    یآور جمع  ستمیس  کیاست.    ی بهداشت شهروندان ضرور  یمواد زائد برا  تیریهوشمند مد  ستمیس

متصل است و    GSM ستم یکه به س شودیشده است که در آن از حسگرها در سطل زباله استفاده م  شنهادیپ  [13]و همکارش 

  نه ی. باعث کاهش زمان و هزدهدیزباله ارائه م  یهاکنندهرا به جمع  ی امیپ  رسد، یکه سطل زباله به حداکثر مقدار خود م  یزمان

 یزمان واقع  یداده ها  یزباله هوشمند بر رو  تیریو مد  یجمع آور  ستمیس   کی  یگریشود. در مقاله د  یسبز م  یفضا  شیو افزا

نمونه ساز از  استفاده  پ  IOT  یبا  الگور  شنهادیبا حسگرها  است.   یرسبر  یبرا  هیهمسا  نیکترینزد  ریمس  نیکوتاهتر  تمیشده 

باله و محل کار استفاده  فاصله سطل ز افتنی ی برا ریمس نیدرخت پوشاننده کوتاهتر  تمیشده و الگور نهی به یرهایمس نیکترینزد

الگور  یم از  برا  عاتیضا  تمی شود. سپس  تجز  یهاسطح سطل  یبررس  یدر سنجش  تحل  ه یزباله استفاده شده و  هوشمند   لیو 

سطل  ین یبشی پ  یبرا آ  یهابار  در  م  ندهیزباله  ا  تیری)مد  شودیانجام  از  استفاده  با  زباله  (. IoT)  ایاش   نترنتیهوشمند 

 
4 Multivariate Probit Model (MVP) 
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Suryawanshi  ارا  زباله    تیریمد  [14]ش  و همکاران از  با    دهیبا استفاده  زباله به صورت هوشمند  استفاده از حداقل سطل 

از تکن   ک یاولتراسون  یسنسورها از تخل  دییتا  ی برا  RFID  کیبا بوق هشدار و  نظارت از راه    یبرا   .کردندزباله استفاده    هیپس 

اعلان ها متصل شده است. مشکل انباشت کاغذ و دفع مواد زائد با    افتیدر  یوب سرور برا  کیبا    زین  یدیاندرو  ستمیس  کیدور  

  ی برا  TCP/IPو از پروتکل    شودیحل م  دیگویم  یخال  ای  مهیظروف زباله را پر، ن  تیکه وضع  کیاولتراسون  یکمک سنسورها

 .شود یمحل ظروف استفاده م ییشناسا یگوگل برا یهاو نقشه  دشویصفحه وب استفاده م یشده بر رو  سح یهاارسال داده

 

  [14]مدیریت زباله ها با استفاده از اینترنت اشیاء-10-1شکل 

 نگ ی و پارک ک یهوشمند تراف  تیر یمد  •

هوشمند    نگ یپارک  ستم یهوشمند و س   ک یتراف  تیتوان از اهم  یشود، نم   یکه صحبت از خدمات در شهر هوشمند م   یحال  در

همکارانش    Ghazal,.  غافل شد بر جر  ریتأث  [15]و  بررس  کیتراف  ان یتصادفات  داده  مختلف  منابع  از  استفاده  و   کردند  یبا 

 اده ی. پنمودند  شنهادیپ  بیو ابر در ترک  ایاش   نترنتیا  یورفنابا استفاده از    یک یتراف  یو پردازش داده ها  رهیذخ   یبرا  یستم یس

ها  یساز داده  از  استفاده  با  انجام    کیتراف  یفقط  کانادا  آلبرتا  مطالعه دشدادمونتون،  در  چراغ    تیریمد  ستمیس  کی   ،یگری. 

  ا یاش  نترنتیبر ا  یمبتن  ر رومتصل به س  رندهیفرستنده گ  کی با    وتریکامپ  کرویم  کیشده است که از    شنهادیهوشمند پ  ییراهنما

ب  ک یکند.    ی استفاده م کامپ  یبرا   زین   میس   ی شبکه  برا  یوترهایاتصال  تقاطع در جاده استفاده م   ی خودرو  اطلاعات    ی ارسال 

 . [16]شود  یدر جاده ها استفاده م  کیکنترل تراف ی برا یشود. حداکثر مشتق بول

 هوشمند آب  تیر یمد  •

کاربردها  یتمام  نیب  در   یی و روستا  یآب در مناطق شهر  عیتوز  تیریهوشمند آب و مد  ستمیشهر هوشمند، س   یخدمات و 

انجام    یکشاورز  ی برا  ن یشرب و همچن  یهوشمند آب برا  تی ریمد  ستمیدر مورد س  یاست. مطالعات متعدد  ت یحائز اهم  اریبس

مورد بحث قرار    لیارائه شده و به تفص  ایاش  نترنتی بر ا  یمبتن   دآب هوشمن  عیتوز  ستمیس  ازیو ن   تیاهم   [17]شده است. در  
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آب مورد بحث قرار گرفته و کاربرد    یبرا  کیو توپولوژ  یفناور  ت،یکم  ت،یفیک  یپارامترها  یعنی  تیفیک  یگرفته است. پارامترها

 . ستداده شده ا حیتوض زیهوشمند ن  یاریآبهوشمند و   ی آب هوشمند، باغبان ستمیدر س ایاش  نترنتیا

د  در مبتن   عیتوز  یها  ستمیس  [18]  ی گریمطالعه  آب  نظارت  ا  یو  برا  ایاش  نترنتیبر  روستا  یمناطق شهر   ی هوشمند    یی و 

هوشمند    یرهایآب با ش  عیشود. توز  یآب با کنترلر استفاده م   ت یفیک  ینظارت از سنسورها  یشده است. برا  شنهاد یپاکستان پ

IoT  شده است. در    شنهادیمناسب پ  انیآب در جر  نینظارت و تام  یبرا  رکمح  ستمیس   ،ییشود. در مناطق روستا  یکنترل م

  ن یدر ا  IoT  رساختیبر اساس ز  SWAMP  ی. معماریدر کشاورز  یاریآب  تیف یبهبود ک  یهوشمند آب برا  تیریمقاله مد  نیا

است.    تحقیق شده  آزما  کیارائه  و   Kamienskiتوسط    FIWAREپلتفرم    یساز  ادهی پ  یبرا  ایاش   نترنتیا  یشیبستر 

 IOT  یبر فناور  یهوشمند مبتن  یکشاورز  ستمیمقاله س  نی هوشمند در ا  یکشاورز  یشده است. برا  یطراح   [19]همکارانش  

شود. سنسور رطوبت، آب و   یمزارع استفاده م  یسنجش رطوبت و دما  یبرا  DHTشده است.    شنهادیپ   یدیبا منبع خورش

  ی شود. برا  یدر مزرعه استفاده م  ی زیچ  ایحرکت هر فرد    ص یتشخ  ی برا  PIRمحصولات و سنسور    تیوضع  ی بررس  ی باران برا

از پلتفرم آردو  یجمع آور  شود    ی با کشاورزان استفاده م  اریارتباط س  ی برا  GSM sim900Aشود.    یاستفاده م  نوی داده ها 

[20] . 

 هوشمند ی شبکه ها •

سازی  پیاده  همچن  دورنمای  هوشمند  تول  نیشهر  مستمر  مسائل  انرژ  دیبه  مصرف  شهری در    یو  پردازد.    یم  محیطهای 

دارند.    ازین   یبه انرژ  حیعملکرد صح  یشهر برا  گرید  یها  یژگیتمام و  رایاست ز  یژگیو  نیشهر مهمتر  کیدر    یانرژ  رساختیز

از طر  یقدرت سنت  ستمیس  [21]هوشمند    یشبکه ها   جاد ینظارت از راه دور و ا  ون،یاتوماس  ،یهدارخودنگ  یها  یطراح   قیرا 

رساند و    یرا به اطلاع مصرف کنندگان م  یانرژ  نهیشبکه هوشمند مصرف کننده و هز  رساختیمدرن مدرن کردند. ز  زشبکهیر

انرژ  منیا  رساختیز با منابع  قابل اعتماد  فراهم م  عیتوز  یو  را  برا   یکند. شهرها  یشده  تام  نانی اطم  یهوشمند    ی رژ ان  نیاز 

 هوشمند وابسته هستند.  یهوشمند به شبکه ها یعملکردها در شهرها ریسا یبرا ریانعطاف پذ

 حمل و نقل هوشمند •

حمل و نقل    ،یرا به حمل و نقل جاده ا  ازین  نیا  یضرورت بوده است. تکامل فن آور  کیبشر    یحمل و نقل از آغاز تمدن برا

نبودند.  بوده  یا  به هم متصل    ایحمل و نقل متعارف دن  لیگسترش داده است. وسا   یی حمل و نقل قطار و حمل و نقل هوا  ،یآب

حمل و نقل مدرن متصل به هم    یها  ستم یرا به س  یحمل و نقل معمول  یها  ستمیس   زمره،رو  اء یحال، مفهوم اتصال اش   نیبا ا

شده    هیمختلف تعب  یناوبر  ی ها  ستمیو س   ی ارتباط   یها  ستمینقل مدرن با س  حمل و  یرسانه ها  جه،ی متحول کرده است. در نت

حمل و نقل   یرسانه، رسانه ها کی در  رتباطاتمرتبط است. با گسترش ا گریکدی نوع انتقال خاص با  کی هر ذره از  ن، یاند. بنابرا

با   م  گریکدی متفاوت  متصل  هم  تا س  یبه  نقل جهان  ستمیشوند  و  دهند.   ی حمل  ارائه  ها  را    ه ینقل  لیوسا  ad hoc  ی شبکه 

(VANETبا مفهوم س )یها  ستمی  ( حمل و نقل هوشمندITSتوجه ز )راً،ی. اخ[22]  را به خود جلب کردند  یادی  VANET  

( و 5V2V)   هینقل  لهیبه وس  هینقل  لهیدر حومه شهر با استفاده از ارتباط وس  کیتراکم تراف  تیریمد  یبرا  یها به طور گسترده ا

 
5 Vehicle to Vehicle (V2V) 
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ز  هینقل  لهیارتباط وس  تیقابل قابل  ی( استفاده م6V2I)   رساختیبه  به  توجه  با    ی ها  ستمیبلادرنگ، س  یارتباط   یها  تیشوند. 

نقل هوشمند اطلاعات    و   حمل   ی هاستمیس  ن،یشدند. علاوه بر ا   یزمان واقع  یموثر بر اساس داده ها  عمل حمل و نقل قادر به  

. علاوه کنندیرا به مسافران منتقل م   رهیو غ  نیگزیونقل جاحمل  لیوسا  ن،یگزیجا  یرهایمس  ها،ابانیتراکم خ  زانیمربوط به م 

ا ا  ن،یبر  امن   یمنی اقدامات  عابرا  یبرا  یتیو  بهبود عملکرد    یها  ستمیدر س  ادهیپ   نمسافران و  با  حمل و نقل هوشمند همراه 

  ن یقطار ب  یهاهوشمند، شبکه  یاجاده  یهاشبکه  ،یجهان  ییراه هوا  یها، هابمدرن  یهاستمیاساس، س  نیشود. بر ا  یاعمال م

  ی رهایشده، و مسحفاظت  یسواردوچرخه  یرهایمس   ،یمنی ا  شدههیتعب  یونقل عمومقطار مترو و مترو، حمل  یهاشبکه  ،یشهر

  یی هوشمند، کارا یهوشمند در شهرها حمل و نقل یها ستمی. به طور خلاصه، ادغام سکنندیشده را ارائه ممحافظت ادهیعابر پ

 کند.  یم  نهیرا به یحمل و نقل شهر   یمنیو ا نانیاطم  ت یقابل نه،یکه زمان، هز یبخشد، در حال یشهرها را بهبود م یاتیعمل

 هوشمند ی بهداشت یمراقبت ها  •

  جه، یکند. در نت   یم  ادجیمدرن ا  یا یدر دن  ی بهداشت  یمراقبت ها  نهیرا در زم   یمتعدد  ی چالش ها  ، تیجمع  یرشد تصاعد  نرخ

منسوخ و نامعتبر   نیاست، بنابرا  یجهان ناکاف  تیجمع  یبهداشت  یمراقبت ها  یازهایبه ن  یدگیرس  یمرسوم برا  یاقدامات پزشک 

ا  یم ز  یبدتر م  تیوضع  نیشود.  با جمع  یبهداشت  یپزشکان در حوزه مراقبت ها  دتعدا  رایشود،  کند.    یرشد نم  تیمتناسب 

  ش یرا افزا  ر یو همه گ  یعفون  یها  یماری نادرست ب  رینامناسب و خطر تفس  صیاشتباه، خطر تشخ  یاروهاد  ز یمتعاقبا، خطر تجو

راه    کیشود. به عنوان    یم   شتریب  یاضاف  یبا کمبود منابع و تقاضا  یبهداشت   یمراقبت ها  تیانتظار و واقع  نیدهد. شکاف ب  یم

برا  یبهداشت  یمراقبت ها  یها  ستمیحل، س ا  یهوشمند  ب  نی پر کردن  و در   یبهداشت  یتقاضا و عرضه مراقبت ها  نیشکاف 

کارا  نیع پا  ، ییحال حفظ  و  همگرا  یمعرف  یداریدقت  پزشک   نی ب   ییشدند.  رو  یاقدامات  با  پزشک  یکردهایمرسوم    ی مداخله 

تجه  دهیچیپ دستگاه  ،ی پزشک   زاتیمانند  فناور  ،یدنیپوش  یهاحسگرها،  و  اورژانس  عنو  یخدمات  به  ارتباطات  و  ان  اطلاعات 

و    ی خدمات، خدمات بهداشت  ت یفیبه تقاضاها و بهبود ک  یی. به منظور پاسخگوشودیهوشمند شناخته م   ی بهداشت  یهامراقبت

  ی ها سمیتلفن هوشمند و مکان یکاربرد یهابرنامه ه،محاسبات م ، ی، محاسبات ابرICTهوشمند مدرن از شبکه حسگر،  یدرمان

م استفاده  قدرتمند  داده  بهداشت  .[23]  کنندیپردازش  مراقبت  داده  یخدمات  ب  یهاهوشمند  طر  ماریحساس  از  شبکه    قیرا 

اخت   یمارستانیب  ستم یس در  تکنس  انکاربر  اریامن  و  پرستاران  پزشکان،  مانند  م  یشگاهیآزما  یهانیمجاز  تا    دهندیقرار 

واقع  یریگمیتصم زمان  وضع  یدر  مورد  ا  لیتسه  مارانیب  تیدر  بر  علاوه  الکترون  ن،یشود.  مد   سلامت  یک ی سوابق    ت یریبا 

 کند.  ی اطلاعات توانمند م نیرا بر اساس آخر یدر زمان واقع یریگ می( تصمEHR7) یمرکز

 
6 Vehicle to Infrastructure (V2I) 

7 Electronic Health Records (EHR) 
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 هوشمند ی انرژ •

 دی قابل تجد  ریغ  ای  ریپذ  دیتوانند تجد  یمتنوع م  اریبس  یاست. منابع انرژ  اتیانجام هر نوع عمل  یبرا  یعنصر ضرور  کی  یانرژ

به   (باد و ژئوترمال  د،یمانند خورش)  ریدپذیمنابع تجد  ،ی(لیفس   یسوخت ها)به عنوان مثال  ریناپذ  دیباشند. بر خلاف منابع تجد

 .  ابندی ینم شبا مصرف کاه ی شوندهبازساز تیماه لیدل

هوشمند    یاست. مفهوم انرژ  ندهیآ  یو نسل ها  یمصرف نسل فعل  یبرا  ریدناپذیتجد  یحفظ منابع انرژ  داریپا  یانرژ  ییهدف نها

انرژ  یکه انرژ  کندیم  جیجامع را ترو  ی کردی رو  رایز  لاقه محققان استبسیار مورد ع انرژ  داریپا  یسبز،  را    ریدپذیتجد  یهایو 

انرژ  بیبا ترک  یانرژ  یازهاین   نیهوشمند با هدف تام  ی انرژ  گر، ی. به عبارت دکندیم  کپارچهی حفظ    یبرا   ریدپذیتجد  یمنابع 

معنا و مفهوم می یابد   رساند،یرا به حداقل م   ستیز  ط یاثرات نامطلوب بر مح  که  ی در حال  ر،یدناپذیتجد  ی منابع انرژ  یداریپا

[24].  

 

 استفاده از اینترنت اشیاء برای کاهش ترافیک در شهرهای هوشمند .4

و    جادی شد. امروزه ا یانجام م   یو طراحان عمران و شهرساز  نیتوسط مهندس ادیز ی( تا مدتها UTM)  یشهر کیتراف تیریمد

باعث شده اند تا    ییروخود  نیارتباط ب   یستمهایو س  یماهواره ا  ابی  تیموقع  یستمهایهمانند س  یارتباط   یهایتوسعه تکنولوژ

تراف  یروشها بر  آمدن  طور چشمگ  کیفائق  تاث  یریبه  ا  هایتکنولوژ  ن یا  ریتحت  در   ریاخ   یدر سالها  اء یاش  نترنتیواقع شوند. 

  اءیاش  نترنت ی شود از ا  ی م یحمل و نقل هوشمند هم سع یستمها یانسانها رخنه کرده است. در س  یزندگ یها نه یاز زم یاریبس

 شود.  هکاهش تراکم و ازدحامها استفاد ی برا ک یمنجمله، کنترل تراف یتلفمخ یمنظورها یبرا

تحقیقات زیادی در مورد استفاده از اینترنت اشیاء جهت مانیتورینگ و کنترل ترافیک انجام شده است که به برخی از آنها در  

 ادامه اشاره می کنیم.  

 Pang    نی بر مدل شبکه های عصبی و فازی و تکنیکهای سری  مکانیسم پیش بینی جریان ترافیک مبت  [25]و همکارانش

تکنولوژی منطق فازی مبتنی بر عاملهای هوشمند را برای کنترل    [26]و همکارانش    Bhadra   های زمانی پیشنهاد کردند.

نقلیه پیشنهاد کردند. مختلف در جابجایی های وسایل  از روشهای  ترافیک  یک معماری    [27]و همکارانش    Patrik شرایط 

گرا   کردند.    )SOA)8سرویس  پیشنهاد  اشیاء  اینترنت  از  استفاده  با  موثر  تجاری  سرویسهای  ارائه  و     Widyantaraبرای 

معماری    [28]همکارانش   در  که  دادند  پیشنهاد  اشیاء  اینترنت  از  استفاده  با  ترافیک  کاهش  برای  شبکه  معماری  مدل  یک 

 ابلیتهای زیر می باشد:یک مرکز مدیریت ترافیک دارای ق [28]پیشنهادی 

به سیستم اطلاعات ترافیکی بلادرنگ مبتنی بر     GPSپردازش داده های ترافیکی دریافت شده از ابزار رصد کننده   •

 برنامه کاربردی نقشه گوگل  

 و سرویسهای مبتنی بر وب  GISآماده سازی سرویسهای اطلاعات ترافیکی  •

جمع آوری   GPSفیک به شکل سازماندهی شده و با سرعت از رصد کننده های در جمع آوری داده ها،  داده های مربوط به ترا

برنامه   روی  بر  ترافیکی  اطلاعات  ایجاد  برای  را  ها  داده  تجمیع  و  شده  تبدیل  استاندارد  حالت  به  ها  داده  فرمت  شوند.  می 

 
8 Service-Oriented Architecture (SOA) 
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آوری داده های پیوسته حمایت می  کاربردی نقشه فضایی گوگل ایجاد می کند. اطلاعات بلادرنگ ترافیکی، با استفاده از جمع  

بر روی وسایل نقلیه یا اتوبوسها انجام شده و ارسال داده های    GPSشوند. بنابراین، جمع آوری داده ها با قرار دادن ابزارهای  

  و  و ارتباطات بی سیم به کاربران دیگر و مراکز کنترلی فرستاده می شوند GPRSجمع آوری شده توسط تکنولوژیهایی همانند 

یک معماری مجتمع یافته از اینترنت اشیاء و تکنولوژی    Al-Sakran کاربر را پشتیبانی می کند.  -کاربردهای مبتنی بر سرور

. که دارای قدرت بالایی در کار با  [29]عاملهای هوشمند برای سیستم های اطلاعاتی هوشمند ترافیک جاده ها پیشنهاد کرد  

توزیع ابزارهای  شده،  توزیع  های  از    داده  معماری،  این  بود.  مناسب  های  اینترفیس  و  موثر  ارتباطات  و  اشیاء  اینترنت  شده 

RFID  تکنولوژیهای حسگر بی سیم، شبکه های  ،ad-hoc     توانند اشیای اینترنت که می  بر  و سیستمهای اطلاعات مبتنی 

را بر روی شبکه منتشر کنند. این تحقیق    ترافیکی را به طور اتوماتیک نمایش داده، ردیابی نموده و سوالات یا داده های آنها

ترافیک در داخل   از یک چارچوب مدلسازی و شبیه سازی  بر   ارائه می دهد  NetLogoیک دیدگاه کلی  یک محیط مبتنی 

باشد. تکنولوژی عاملهای موبایلی می  از  با استفاده  اینترنت اشیاء  برای  ترافیک  مانیتورینگ  برای سیستم  و    Khanna  عاملها 

مادون    ی. سنسورهاکردندارائه    یابر   یساز  کپارچهیبا    ایشا   نترنتی بر ا  یهوشمند مبتن  نگیپارک  ستمیس  کی  [30]  همکارش

فراصوت غ شود.    یابر و سنسورها استفاده م  نیب  Raspberry piو واحد پردازش    نگ یبه عنوان حسگر پارک  رفعالیقرمز و 

پ پ  یبرا  MQTT  امیپروتکل  م  امیارسال  و    یاستفاده  تلفن  کیشود  در    برنامه  فر  Apache Cordovaهمراه    مورک یو 

Angular js  هوشمند    نگیپارک  ستمیس   کی   ،یگریتوسعه داده شده است. در مطالعه مشابه د  پتینوشته شده در جاوا اسکر

  ک ی شده است.    شنهادیپارک هستند، پ  یها  گاهیجا  یکه در جستجو  یدر زمان افراد   ییصرفه جو  یبرا   ایاش   نترنت یبر ا  ی مبتن

  ک ی اولتراسون  یشود. پارکومتر با سنسورها  یاستفاده م  نگیکاربر در هنگام ورود به پارک  تیاحراز هو  یشده برا  هیبکنترلر تع

  ی س  یماژول آ   ک یشود.    ی رزرو استفاده م  ایآزاد    تینشان دادن وضع  ی برا  LEDآشکارساز    ک یپارک و    تیوضع  ی بررس  یبرا

ارتباط با کل   یبرقرار  یتوسط کاربران برا لیموبا شنیک یاپل  کیشود.  یم مناسب استفاده نگ یپارک یبررس  یبرا ن یآلارم و دورب

م  ستم یس ها  یبرا  Angular jsو    Apache Cordovaشود.    یاستفاده  برنامه  اسکر  یکاربرد  یتوسعه  جاوا    ی برا  پتی با 

  ی که م  کردند  شنهادیبر ابر پ  یخودرو مبتن   نگیپارک  ستمیس   [31]و همکارانش    Ji.  شوند  ی استفاده م  IOSو    دیکاربران اندرو

سنسور  هی. لا۱ هیسه لا یمنظور از معمار نیا ی . براردیمورد استفاده قرار گ  ایاش  نترنتی ا می هوشمند در پارادا یاتواند در شهره

 بودند.به هم متصل  نهای همه ا شد کهاستفاده  یکاربرد هی. لا3 ی رتباط ا هی. لا۲

حمل و    ستم یخدمات س  تیف یبه منظور بهبود ک  کیو کاهش تراکم تراف  ینی ب  ش یپ  ، ییشناسا  یبرا   یمختلف  یها  کی تکن  راً یاخ

 DL یشود. کاربردها  ید محل انتقادات ارزشمن  ی برا  یا ندهیبه طور فزا (DL) قیعم  یریادگینقل به کار گرفته شده است.  

  ط یموجود، مح  قاتیشده است. تحق  یمنتشر شده در چند سال گذشته جمع آور   راً یاخ  ینظرسنج  نیدر حمل و نقل در چند

  ن، یمکرر است. بنابرا  یک یکه علت حوادث تراف  کند،یموقع را ارائه نمبه  کیتراف  ینیب شیرا مورد بحث قرار داده است، که پ  یابر

 ار یمتراکم و پر ازدحام بس  ریغ  یهاحالت  نیونقل بحمل  ستمیس  رایازدحام لازم است، ز  ینیبش یمشکلات در پاز    یدرک کامل

است.   همکارانش    Abdullahمتفاوت  عصب  کی  [32]و  طرفه  یبازگشت  یشبکه  واحدها (BRNN) دو  از  استفاده  با   یرا 

  از  قیتحق  نی. ادهدیمتراکم توسعه م  ریبه متراکم و غ   کیتراف  ی بنداستخراج و طبقه  یبرا (GRUs) یامجدد دروازه  انیجر

( استفاده BRNNهوشمند )   یدر شهرها  کیتراکم تراف  ین یب  ش یو پ  یساز  هیشب   یدو طرفه برا  یبازگشت  یشبکه عصب  کی

 مرسوم به   کیکنترل تراف  یها  کیکنند و تکن   یدست و پنجه نرم م  کیدر سراسر جهان با ازدحام تراف  یکند. مناطق شهر  یم

در    کی تراف  تیریمد  یبرا  BRNNکه از    کندیم  شنهادیداده را پ  بر   یمبتن  کرد یرو  ک ی  قیتحق  ن یشدت شکست خورده اند. ا
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م  یشهرها استفاده  داده  کند،یهوشمند  از  دستگاه   درنگیب  یهاکه  و  برا  یهااز حسگرها  تراف  یمرتبط  کارآمدتر    کیکنترل 

م اول کندیاستفاده  اقدامات  پ  هی.  جر  ی ک یتراف  یارهایمع  ینیب شیشامل  هوا،  و  آب  است.    انیمانند سرعت،  تصادف  احتمال  و 

است. مدل   افتهیبهبود    ییآب و هوا  طی جاده و شرا  ک،یمانند تراف  شتریب  یها  یژگیبا استخراج و  زیتراکم ن  ینیب   شیعملکرد پ

و    هیو تجز  یمرور کل  ک ی  نیهمچن   قیتحق  ن ی. اافتیموجود دست    شرفتهیپ   یهانسبت به روش  یبه اقدامات بهتر  ی شنهادیپ

  قاتیبالقوه تحق  کردیدو رو  ن،یکند. علاوه بر ا  یم  یرا نشان داده اند، بررس  یا  دوارکنندهیام  جیرا که نتا  هیولچند ابتکار ا  لیتحل

 . کندیم یبزرگ بررس اسیحرکت در مق  ینیب شیپ  ییدقت و کارا شیافزا ی را برا ندهیآ

و اختلال در حمل و نقل کالاها شده است. هر ساله تعداد    ی خودروها باعث ازدحام، آلودگ  ع یسر  ش یهوشمند، افزا  ی در شهرها

  ز ی ها را نانتقال امن داده  ک،ی کنترل تراکم تراف  یشود. برا   یم  شتریب   یاز تصادفات جاده ا   یناش  یدائم   ب یتلفات و موارد آس

و ارسال    یآورجمع  ،ییشناسا  ی. برا کندیاستفاده م  ایاش  نترنتی بر ا  یمبتن   کیتراف  تیریمد  ستمیتصادفات از س  ییشناسا  یبرا

از حسگرها هستند.    یبا گروه  ایاش   نترنت ی بر ا  ی مبتن  ITM  ستم یهوشمند مجهز به س   یخودران و ابزارها  یها، خودروهاداده

  ستم یس  کیاز    [33]و همکارانش    Balasubramanianدر حال بهبود است.    ینیماش   یریادگی  قیحمل و نقل از طر  ستمیس

با س9ATM)  یقیتطب  کیتراف  تیریمد )  یصوت  ستمی(  تصادف  برا۱0AALSهشدار  تراف  تیریمد  ی(  تشخ  کیتراکم    صیو 

استفاده   براکردندتصادف  ها  ی.  داده  امن  تشخ  ،یک یتراف  یانتقال  تراف  یدادهایرو  صیاز  با  -SEE)  هیاول  کیمرتبط 

TREND11حمل و نقل استفاده   ستم یدر س   یرفع هر مشکل احتمال  یبرا   ویسنار  نیاز چند  یطراح   ن یشود. ا  ی( استفاده م

مدل    یم زمان  یشنهاد یپ   ATMکند.  مداوم  طور  تراف  یک یتراف  یهاگنالی س  ی بندبه  حجم  اساس  بر  حرکات   کیرا  و 

را به  سفر    انعبور از چراغ سبز، زم  ی به خودروها برا  یجی. با اجازه دادن تدردهدیم  رییتغ  هیهمسا  یهااز تقاطع  شدهینی بشیپ

  ش یآزما  جیدهد. نتا  یرا کاهش م  کیانتقال بدون درز، ازدحام تراف  کی  جادی با ا  نیدهد. همچن   ی کاهش م  یقابل توجه  زانیم

  شرو یکند و پ  یعمل م   کیتراف تیریمد یبهتر از روش سنت یبه طور قابل توجه ی شنهادیخودپرداز پ   ستمیدهد که س ینشان م

-ATM  یشنهادیبر شهر هوشمند خواهد بود. راه حل پ  ی حمل و نقل مبتن  یها  م ستیس  یا حمل و نقل بر  یزیدر برنامه ر

ALTREND  ها داده  امن  م  یک یتراف  یانتقال  فراهم  تراف  یرا  که  م  کیکند  کاهش  را  خودرو  انتظار  زمان  نرخ    یو  دهد، 

 بخشد. یدهد و کل تجربه سفر را بهبود م یتصادف را کاهش م

های هوشمند، شهرها ممکن  با استفاده از فناوری .شهرها، به ویژه در مناطق شهری استیک مسئله مهم در تمام کلان ترافیک 

پارادایم جدیدی در محاسبات  (IoT) اینترنت اشیا .توانند به »شهرهای هوشمند« تبدیل شوندالعاده باشند و میاست خارق

برای شهرهای هوشمند، اینترنت اشیا و   .دارداست که به نظر می رسد ظرفیت افزایش تاثیر در پیاده سازی شهر هوشمند را  

ابر   بر  مبتنی  ای  جاده  ترافیک  های  همکارانش    Routتوسط  فناوری  است  [34]و  شده  کلی .پیشنهاد  تحقیق،   هدف   این 

استفاده از رایانش ابری برای حل برخی از مشکلات و محدودیت های فعلی اینترنت اشیا برای ایجاد راه حل های ارتقا یافته 

ترکیب اینترنت اشیا و رایانش ابری، شهرهای هوشمند قادر خواهند بود با استفاده از مقادیر  . با  ای شهرهای هوشمندتر استبر

داده از  ذخیرهزیادی  آنهای  تحلیل  و  تجزیه  و  ابر  در  پیشرفتهشده  و  جدید  امکانات  واقعی،  زمان  در  کنندها  ایجاد  این   .ای 

تراف برای کنترل  را  اینترنت اشیایک بلادرنگ پیشنهاد میمطالعه روشی  از  ترکیبی  تحلیل داده  (IoT) کند که  ها و تجزیه و 

 
9 Adaptive Traffic Management system (ATM) 
10 Accident Alert Sound System (AALS) 
11 Secure Early Traffic-Related EveNt Detection (SEE-TREND) 
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-Wi کننده دستگاه از یک الگوریتم مدیریت ترافیک برای تنظیم ماژولهای حسگر، کنترلپس از تجزیه و تحلیل داده .است

Fi یستم پیشنهادی احتمال وجود  س .کندابری استفاده می های ترافیکی و انتقال آن به سرورها از سیگنالآوری دادهبرای جمع

اگر وسیله نقلیه اضطراری در دسترس نباشد یا شناسایی شود، تقاطع با طول  .  ترافیک زیادی را در تقاطع پیش بینی می کند

 .سیگنال بیشتر در اولویت است

هوا، تصادفات و  یها، آلودگچاله ک،یر تراکم ترافاز نظ کیتراف تیریادارات مد یرا برا  یمشکلات مختلف هینقل لیوسا عیرشد سر

  [ 35و همکارانش ] Bhattاست.   ت یتحرک جمع ش یگسترش اندازه شهرها و افزا لیبه دل  ن یکرده است. ا جادیا ارهایش  لیتشک 

به   اقتصاد  داریهوشمند پا  کیتراف  تیریمد  ستمیس  کیتوسعه  اقدام  فناور  نمودند  یو  از  با استفاده  و    یتماعتوسعه اج   ،یکه 

جاده با استفاده از    یروساز  تیتوان با توجه به وضع  یرا م  کیکند. سرعت تراف  یفراهم م  یارائه راه حل اقتصاد  یرا برا  داریپا

ا  ینی ب  ش یپ  یساز  ه یشب اقتصاد   داریپا  ی ا  هیمطالعه رو  ن یکرد.  هوشمند در    ی در شهرها  کی افتر  تیریمد  ستم یس  یبرا   یو 

که در آن    م یاانجام داده  ی سازو مدل  یسازهیشب  ی را با استفاده از مخلوط کن برا  یقاتیکار تحق  نیدهد. ما ا  ی ما قرار م  اریاخت

از  داده  افتیدر  ی برا  raspberry pi4و    lidarاز حسگر   استفاده  با  و  کرده  استفاده  لپ  SQLسرور    کی ها  منتقل  به  تاپ 

امیاکرده  فناور  ستم یس  نی.  ق  یساده، عمل  ی به  با  ن  ی انسان  یرو ین  زان یتا م  کندیکمک ممناسب    متیو    افتن ی  ی برا  ازیمورد 

 . شودیم کیتراف  طیاز شرا یها را کاهش دهد، که باعث کاهش تصادفات ناشچاله

 

حمل و نقل   یها رساختیها و منابع است. ز ییبهتر دارا تیریمد ی برا ی شهر هوشمند، استفاده از فناور یپروژه ها یفرض اصل

  یکامل  یک یمتصل، چارچوب اطلاعات تراف  ییایدر دن  یک یتراف  یهاستمیس  ندهی برجسته است. نسل آ  یان نگر  کیمعمولاً    یشهر

برا ش   یبانیپشت   یرا  تمام  حمل  ونقل،حمل  یهاوهیاز  خودروها،  جمله  عموماز  کانتآمبولانس  ،ی ونقل   ها،ونیکام  نرها،یها، 

مانند تعداد خودرو، اشغال و داده   یموجود اطلاعات اساس  صیختش  یها  ستمیارائه خواهند کرد. س  ادهیها و عابران پدوچرخه

  ات یکه مراقب عمل دهندیامکان را م  نیمعاصر به شما ا کی کنترل تراف تیریمد  یهاستمیدهند. س  ی حمل و نقل را ارائه م یها

کنترل  گنال یس برنامهباشند،  و  روز    گنال یس   یهاها  زمان  اساس  بر  تراف  ایرا  و حت  ی روزرسانبه  کیحجم    ی بندزمان  ی کنند، 

. دهدیر مییخودرو تغ  یآشکارساز سنت  یهارا بر اساس داده  گنالیس  یبندزمان   یرا ارائه دهند که پارامترها  یقیتطب  گنالیس

SenthilPrabha   [ همکارانش  برا  یجامع  ستمیس  یسازنهیبه  [36و  اولو  یرا  کردن  س  تیفعال  و  نقل  و    گنال، یحمل 

. با  بخشدیشبکه را بهبود م   یعملکرد کل  کردند که این سیستم، ارائه    ادهیو حرکات عابر پ   یاضطرار   ه ینقل  لیوسا  یریگشیپ

  ی حداکثر پهنا  یخودران، تقاضا برا  هینقل  لیمتصل و وسا  هی نقل  لیوسا  یها  یحمل و نقل هوشمند، فناور  یها  ستمیس  کردیرو

خاص، اطلاعات مربوط به حضور خودرو،   گنالیس کیفاز  حی صح نیتخم  یبالا وجود دارد. برا یباند شبکه و ارتباطات با دسترس

منتظر بماند،   حملهقبل از حرکت پس از   دیبا  هینقل  لهیوس  کیکه    یشود. مدت زمان  یم  یجمع آور  ریتعداد خودرو و زمان تاخ

برا  یم ا  تیسنجش اهم  یتواند  از داده ها  نیآن استفاده شود.  تا    یه مدر مورد حضور خودرو استفاد  SUMO  یمدل  کند 

خودروها را در هر لحظه کاهش   یبرا  یتجمع  یزمان  ریارسال کند تا تاخ  یرا به عنوان خروج   گنالیکدام فاز س  ردیبگ  میتصم

الگور به    یو پاداش ها  ریخ   ایکرده است    جادیا  یمطلوب  تیوضع  یخروج  ایکه آ   ردیگ  یم  میتصم  تیتقو  تمیدهد.  را  دلخواه 

 لهیوس  یتجمع  ری. زمان تأخابدیکند که به کدام مرحله انتقال    یم  ینیب   شیپ  یریادگی  تمیگوردهد. ال  یارائه م  یعنوان خروج 

برا  ه،ینقل ا  نیمقصد مع  کی به    دن یرس  ی که زمان لازم  از الگور  ست، و طول صف خودرو    ی به جا  DQN  تمیپس از استفاده 

 است. افتهیدورگرد کاهش  کردیرو



 140۲ تابستان ،۷، شماره ۳دوره                                                                   فناوری و  برق،کامپیوتر در نوین  دستاوردهای مجله

16 

 

مداوم تعداد   شیونقل مطرح کرده است. افزاحوزه حمل  یرا برا   یموضوع مهم   ک،یفمشکل تراکم ترا  یسازنهیها، بهدهه  یبرا

ز  هینقل  لیوسا ساخت  امکان  عدم  شهرها  دیجد  تی پرظرف  یاجاده  یهارساختیو  پرجمع  یدر  محدود  تیبزرگ،  فضا،    تیو 

ا چالش  نیکاهش  به  را  علم  یبرا   یخطر  خکندیم  ل یتبد  یشپژوه  یجامعه  نقل  و  حمل  محققان  از  م.  با    یواسته  تا  شود 

جاده ها هستند، مقابله کنند. اما مشکلات    کیتراکم تراف  یموثر تقاطع ها که در واقع گره ها   تیریمد  نیتضم  یها  یدگیچیپ

  ستم یفلج شدن س همنجر ب وهایسنار  یاست که در برخ تیو عدم قطع  ت یشامل عدم قطع شهیهم  یواقع یایدر دن  یریگمیتصم

کند.    یم  ی دگیکارآمد رس  ی و به روش  ک یبه تراف  م یبر دانش خود به طور مستق  هیبا تک   سی. پلشودیم   ییکنترل چراغ راهنما

هوشمند    یی چراغ راهنما  تیریمد  ی هاستمیس   جادی ا  ی برا  Reinforcement Learningمحققان را به استفاده از    زهیانگ  نیا

برانگتقاطع اساس شرا  کیرافت  انیجر  تیریتوانند در طول زمان نحوه مدیکه م  ختیها  بر  را   ی زمان واقع  یک یتراف  ط یتقاطع 

و    ک یتراف  تیریمد  ستم یس   ک یپرکاربرد    یکیکوتاه بر سه منبع داده تراف  ی مرور  [37و همکارانش ]  Ait Ouallane.  اموزندیب

راهنما  یدگیرس  ی برا  ی تیتقو  یریادگی  یهاکیتکن  نیدتریجد کنترل چراغ  نهاکردندارائه    یی به مشکل  در    ی رامترهاپا  ت،ی. 

 . دادندبگذارند، مورد بحث قرار  ریتأث یک یعلائم تراف تیریمد یهاروش یابیبر ارز توانندیکه م یمختلف یتجرب

بعد دل  یشهرها  ینسل  به  پو  یدگیچ یپ  شیافزا  لیهوشمند  شهرنش  یناش  کیتراف  ییایو  جمع  ینی از  رشد  و  بر    ت،یمداوم 

هستند و    نهیها پرهزچالش  نیمقابله با ا  ی برا  ی سنت  یهاکی کرد. تکن   خواهند  ه ی( تک ITSحمل و نقل هوشمند )  یها  ستم یس

ا  یبر زندگ  یادیز  ریتأث راه  و،یسنار  ن یمردم دارند و در  فناور  یمحاسبات  یهاحلارائه  به منظور به حداقل    یضرور  یو  است. 

  کی  ،دادند کهرا ارائه    Let Me Know  [38]و همکارانش     Gomides  ،یاز ازدحام در مراکز شهر  یرساندن مشکلات ناش

ب   کیتراف  تیریمد  ستمیس ارتباطات  از  الهام  به    هینقل  لیوسا  نیبا  مربوط  اطلاعات  بودن  در دسترس  و  درخواست  امکان  که 

  ی لحظه ا   ل یو تحل  هیتجز  ی شده حاو  عیداده توز  گاهیپا  یبه روز رسان  یبرا   هینقل  لیکند. وسا  ی را فراهم م  هینقل  لیوسا  کیفترا

  ی خود را برا   ستمیس  یی عملکرد گسترده، ما توانا  لیو تحل  هیتجز  ق یکنند. از طر  ی را درخواست م  یه ها اطلاعاتجاد  کیتراف

 . میده  ینشان م بکهکم بر ش ریبا تأث کیکاهش تراکم تراف

و    VANET  ،IoT  یها  یخودروها با فن آور  وندیو پ  یساز  کپارچهیبر    یدر سراسر جهان مبتن  کپارچهی  ستمیس  کی  جادیا

AI  م قرار  بحث  مورد  تأث  یرا  که  توجه  ریدهد  س  یقابل  ا  ستم یبر  و  هوشمند  نقل  و  داشت.    منیحمل  و    Alhajخواهد 

پروژه و    ی اجرا  تیقابل  یبه منظور بررس   اردن منطقه خاص در    کی در    ی شنهادیپروژه پ  ک یبا هدف اعمال    [39]همکارانش  

داده    گاهیپا  کی خاص در منطقه مورد مطالعه با استفاده از    یک یتراف  نیبا قوان  کیآن بر کاهش نرخ تصادف با کنترل تراف  ریتاث

اطلاعات خصوص  یابر تمام  برا   یکه  ماش دادندانجام    کند، یم  رهیذخ   ک یهر    یرا  در ح  نی.  اطلاعات  ن یو  مورد    یحرکت  در 

 ی ها  غامیتجاوز کند، پ   یو رانندگ  یی شده توسط اداره راهنما  ن ییکه راننده از سرعت تع  یکند. زمان  ی م  افتیدر  نیسرعت ماش 

به او اطلاع م  یم  افتیدر  یهشدار ب  یکند که  پ  ییاز حد مجاز است و در صورت عدم پاسخگو  شیدهد سرعت   یها  امیبه 

ا  یم  مهیهشدار، جر برا  VANETاستفاده از خدمات شبکه    یساز  نهی به  یبر رو  قیتحق  نیشود.   ش یافزا  یتمرکز دارد که 

++ OMNeTبا استفاده از    یساز  هیمهم است. شب   اریها بس  RSUخودروها و    نیبادل داده بشامل ت  یعموم  یمنیا  یکاربردها

  ک یشبکه،    ازس  هیشب  کی انجام شد. به عنوان    GNOME 3و    Debian ۱۱  ،Linux 5  یعامل ها  ستمیدر س   5.7نسخه  

 هست. زین  یشده علم دییمنبع باز تا

 

ف  ی شهر هوشمند مفهوم  تیمأمور از  با استفاده  ارتباطات )  یناوراست که  اقتصادICTاطلاعات و    ی زندگ  ت یفیو ک  ی( رشد 

و منابع را    کنندیم   یآور( جمعIoT)  ایاش  نترنتی مختلف ا  یها را از حسگرهاهوشمند داده  یبخشد. شهرها  یمردم را بهبود م
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م  کنندیم  تیریمد ارائه  خدمات  عموم  به  اولویو  اجزا  ی ک ی(  EVP)  یاضطرار  هینقل  لیوسا  یری شگیپ /تیدهند.    ی اصل  یاز 

( مانند آمبولانس EVs)  یاضطرار  هینقل  لیسبز حق تقدم به وسا  گنالیهوشمند است که با دادن س  یدر شهرها  ایاش  نترنتیا

کردن حرکات متضاد    وقفموجود بلافاصله با مت  EVP  ستمیدهد. س  یرا نجات م  یاریجان بس  یآتش نشان  یها  نیها و ماش

کاربران و رانندگان جاده  یباعث سردرگم یتوال رییتغ نیو همچن یعاد  کیتراف یتوقف ناگهان دهد. یها م EVسبز به   گنالیس

به  ی استراتژ  ک یبه    نیشود. ا   یم   ان یبر جر  دینبا  نیبدهد و همچن   یبرق  یسبز به خودروها  گنال یدارد که س   ازین   نهی کنترل 

با استفاده از محاسبات    EVP  یبرا  نهی کنترل به  یاستراتژ  کی  [40]و همکارانش    Rosayyanبگذارد.    ریتأث  یعاد  کیتراف

  GPSبر    یمبتن  ایاش  نترنتیحسگر ا  کیبا استفاده از    شیآزما  نیا  کرند.  شنهادیهوشمند پ  یشهرها  یبرا  IoTلبه و حسگر  

 ( مکان  اطلاعات  ارسال  به  که  شد  م LIانجام  ادامه  لبه  سرور  به  لدهدی(  سرور  بند  به.  الگور  نهیبه   ی زمان  اساس  بر    تم یرا 

  ی جاده ا   هینقل  لیوسا  ریکند. زمان انتظار سا  یرا پاک م  یاضطرار   هینقل  لیکند و وسا  ی محاسبه م  یشنهادیکنترل پ  یاستراتژ

 جه ی، هند مورد مطالعه قرار گرفته است. نتThiruvananthapuramدر    یک یتقاطع تراف  کیدر    ستمیس  یقبل و بعد از اجرا

  ستم سی  در  ٪73.۲3موجود،    ستم یبا س  سهیدر مقا  گریدر جاده د  هینقل  لیانتظار وسا  زمان  نیانگ یدهد که م  ینشان م  سهیمقا

  ه یثان  یلیم  ۱00در ارتباطات کمتر از    ریکه محاسبات لبه به کار گرفته شده است، تأخ  یی. از آنجاابدی  یکاهش م  یشنهادیپ

در ارتباطات   ریدهد و تاخ  یرا کاهش م  یجاده ا  هینقل  لیوسا  ریزمان انتظار سا  یشنهادیراه حل پ  نیاست. بنابرا  افته یکاهش  

 دهد.  یرا به طور همزمان کاهش م

تراف  یدر حال حاضر، اکثر شهرها با مشکلات  ا  یک یهوشمند هر روز  هوشمند   یروبرو هستند. چالش مهم شهرها  یگسترده 

حمل   ستم یس  [41]همکارانش  و Liuها خودکار و مقرون به صرفه هستند. مکان ی است که در آن برخ کی کنترل تراف ستم یس

  نجا، ی . در اکردند شنهادیپ ک یتراف تیریمد ی بر چالش ها لبهغ ی به کمک ابر برا را (CIoT-ITS) ایاش  نترنت ی و نقل هوشمند ا

  ن، یخودرو نصب شده است. علاوه بر ا  ان ینظارت بر جر یبرا یکیتراف گنالیدر هر گوشه س  ایاش نترنتی حسگر ا کپارچهی نیدورب

به  انیجر  یداده ها فرآ  نهیخودرو  به  الگور  گنالیس  یگوشه ها  یشود. داده ها  یارسال م  یابر  یندهایشده  را    یتمیمختلف 

با   کیکند. اعلان هشدار در هنگام ازدحام تراف  یرا کنترل م  گنالی س  یکند و چراغ ها  یاجرا م  کیجهت تراف  صیتشخ  یبرا

حسگرها از  نزد  IoT  یاستفاده  تر  نیکتریبه  کنترل  م  ک یافاتاق  تجز  یارسال  تحل  هیشود.  که   ی سازهیشب  لیو  کرد  ثابت 

CIoT-ITS  با موفق  انیجر  تواندیم  یشنهادیپ را  اساس    یشنهادیپ  ستم یکند. س  تیریو خودکار کنترل و مد  تیخودرو  بر 

 شده است.   یاعتبارسنج کند،یمرسوم بهتر عمل م یهاکه از روش ،یسازنهیپارامتر به 

 ی موجود نتیجه گیری و چالشها  .5

  ی ساز  ادهیشده است که تنها چند مورد از آنها تا کنون به مرحله پ  شنهادیحمل و نقل پ  یهوشمندساز  یبرا  یمتعدد  یروشها

کشور   نیو چند  کایعوارض که در آمر  یک ی طرحها عبارتند از: پرداخت الکترون  نیاست. چند مورد از ا  دهیرس  یو استفاده عموم

آس و  اطلاشده    یساز  ادهیپ  ایاروپا  رس  یرسان  ع است،  زمان  مورد  در  مسافران  ا  دنیبه  در  تعداد    ستگاهها،یاتوبوس  شمارش 

اتوبوسها و...همچن  تنها در    نیمسافران در داخل  طرح آزما  یاز شهرها  یکی در حال حاضر،  از ساختارها  یشیژاپن    ی استفاده 

برا   RSUهوشمند در کنار جاده ها   ارسال آ  یضرور  ی امهایپ  یسامانده  یها  رو  به  راه و    یمراکز کنترل  انندگان،نها  در اداره 

 به مراکز اورژانس و هلال احمر و.... به مورد اجرا در آمده است.  وستهیتصادفات به وقوع پ یاطلاع رسان نیو همچن  یترابر
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ذا در این تحقیق،  از آنجا که تصادفات جاده ای در ایران سالیانه باعث ایجاد خسارات جانی و مالی بسیاری برای مردم می شود ل

در  ترافیک  حجم  کاهش  برای  که  مختلفی  روشهای  بررسی  به  هوشمند،  شهرهای  و  اشیاء  اینترنت  اجمالی  معرفی  از  بعد 

 مسیرهای جاده ای می پردازد و با مدیریت بهینه ترافیک باعث کاهش آمار تصادفات و مرگ و میرها می شود، پرداختیم.  
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AbstractـــــEvery year in our beloved country of Iran, we witness various road, rail, air and 

sea accidents, during which, in addition to financial and environmental damage, irreparable 

loss of life is also caused to people. One of the causes of accidents is the occurrence of The 

high volume of traffic is in different directions. "Internet of Things" In recent years, various 

aspects related to the development and expansion of the Internet and the Web have been 

involved in the physical realm and the real world of human beings. In this way, the creation 

and spread of developed and intelligent tools in different spaces with defined identities that 

are able to sense or have the ability to be stimulated are gradually moving towards becoming 

a reality in recent years. The goal of the Internet of Things is based on the fact that in the 

future all physical and digital entities can communicate with each other and share useful 

information using communication and information technologies and finally create a new type 

of applications and services. Today, the Internet of Things has wide applications in all areas 

of human life. On the other hand, smart cities have been developed to make people's lives 

easier. One of the goals of the development of these cities is to reduce traffic and congestion 

in urban and interurban areas in order to reduce the number of road accidents. Since one of 

the biggest challenges for people, drivers and traffic police is creating congestion and traffic 

on the roads and causing accidents due to this congestion, it is necessary to take measures to 

reduce this congestion and accidents. Various techniques have been proposed for this purpose. 

In this research, we will focus on using the Internet of Things to reduce traffic volume in 

smart cities, and we will examine the various techniques proposed by many researchers . 
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