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 چکیده 

ده تاا روااناه شاست که باعث  یدو عامل نترنتیا یشدن شبکه جهان ریو رشد و فراگ ر،یاخ یهاعلوم مختلف در سال  عیسررشد  

ساربار  سئله چالشماین  .ردیو در دسترس همگان قرار گ ،ابدیمختلف انتشار  یهاهزار مقاله در رشته نیچند نترنتیا  یر فضاد

علا  هاوش مصانوعی باا متخصصاین اسات.  ان به وجاود ووردههدفشناسب تمیافتن مقاله هنگام  بهمحققین  اطلاعات را برای  

بارای های ارائه شده در این حواه اکثر پژوهش .اندحد خوبی مشکل سربار اطلاعات را رفع کردها  ت  گرصیههای توسیست توسعه  

الات قاگر باا هادت توصایه مصایه، و تا کنون در ابان فارسی پژوهشی به منظور گسترش ساامانه تویافتهابان انگلیسی توسعه  

طه شروعی نق، تا استگر مقالات فارسی ه توصیهناسعه سامتو  و  یهاین پژوهش ارائه تحقیقات پاهدت اا  است.    فارسی ارائه نشده

و کلماات  دهیعنوان، چک  ییبر اساس شباهت معنا مقالات دشنهایپ ،شپژوه نیدر ا .باشد و توسعه دهندگان محققین ی سایربرا

 وامایشاگاهیل به صورت دو قرار گرفتن م ساایپیادهپس اا  .استکاربر  یمناسب( با سوابق مطالعات یمقاله )با وان ده  یدیکل

ماورد  ایان دانشاگاه پیوترکام  افزارمکارشناسی نرجمعی اا دانشجویان  توسط  مدل    ،دانشگاه بزرگمهر قاین  سرور داخلیبر روی  

 ارایابی شد. %79دقت سامانه که در مجموع   ،گرفتایابی قرار ار

 

  .  بیعیط بان پردااش ا ، BERT، مدل ابانی ،گرهای توصیهسیست های کلیدی: واژه

. 
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 مقدمه    .1

باعاث  نترنتیا یشبکه جهان و استفاده اا تراده اا کامپیواستف شدن ریفراگو  ریاخ یهاعلوم مختلف در سال عیدو عامل رشد سر

 .[4-1] ردیان قارار گو در دسترس همگاا ابد،یمختلف انتشار  یهار رشتههزار مقاله د نیچند  نترنتیا  یدر فضا  شده که رواانه

مقالات انتشار یافته به دنباال علایاق و  ی ااانبوهباید در  ایراکند، له چالشی را برای متخصصین علوم مختلف ایجاد میسئم  نیا

ده روااناه اا محتاوای و اساتفاطلاعاات ایان حجا  ایااد ا بمانناد. حواه علمی خود باشند تا همیشه بتوانند یک متخصص باقی

را  چاالشه هنگام پیدا کردن محتوای ماورد نیااا را پدیاد وورده اسات. ایان ب  میسردرگ  اناربرتعداد ایادی اا کای  اینترنت، بر

ها در اساتفاده اا ایان سیسات گساترش  .[7-5] کناداا علا  هاوش مصانوعی رفاع می گرهیتوصا یهاسات یس ای به نامحواه

های کااربردی هامارنونیک و برکارهای الکت سب ومانند تجارت الکترونیک، ومواش الکترونیک، کتابخانه الکترونیک، ک  یهایحواه

ها یان ناوع سیسات ا بوبیاتحمو خوب عملکرد دسته، شواهدی اا این  ای موسیقی، فیل ، مقالات، گردشگری و اهاتاید سمانن

 .  [8]  ستا

بار  هاسات ایان سی .کننادیم  یمحتوا باه و  نیترمناسب  شنهادیرفتار کاربر اقدام به پ  لیبا تحل  گرهیتوص  یهاست یس

 یکلا یبنادشاوند. ساه طبقهمی یبند طبقه یمختلف یران، به گروه هاکارببه   الهمق  هیتوص  یه برااستفادد  وراطلاعات م  یمبنا

 :[12-9]اند اا ها عبارتسیست  نیا  یبرا
  1محتوا محور یلترساایف •

  2یمشارکت یلترساایف •

 3یدیبریه یلترساایف •

. ع سامانه باید به ونها توجه شاودنوه  سته بکه ب  ددارهای بسیاری وجود  الشچ،  رگتوصیه  ساای یک سیست برای پیاده

  اند اا:ها عبارتالشترین این چبرجستهاا   برخی

 ]13[ 4مشکل شروع سرد •

 ]13[ 5مشکل پراکندگی داده •

 ]10[ 6مشکل مقیاس پذیری •

 ]13[ 7مشکل تعصب روی دانش پیشین •

 ]14[ 8تنوعمشکل  •

 ]15[ 9خصوصیحری    •

گر برای تجزیاه و تحلیال ماتن و های توصیهسیست تند. عه هسسه متن در حال توگر بر پایهای توصیهسیست   هرواام

ساامانه  ژانا  و همکااران یوهاوی. [16] کننادهای مختلف پردااش اباان طبیعای اساتفاده میتوصیه بر پایه متون اا تکنیک

 دهیاوماواش د شیاا پ یابان یهامدل نتوایکه م دهدیونها نشان م قاتیتحقند. کرد ائهار یاناب یهامدل یبر مبنا  یگرهیتوص

 نمت یکل شینما ده،یومواش د شیاا پ  یابان  یهامدل  ایرابه کار گرفت.    گرهیتوص  یهاست ی. را در سBERTو    GPT10مانند  

 
1  Content Based 
2  Collaborative Filtering 
3  Hybrid Filtering 
4  Cold Start 
5  SParsity 
6 Scalability 
7 Over Specialization 
8 Diversity 
9 Privacy 
10 Generative Pre-trained Transformer 
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متاون  انیتشابه م صیتشخ یبرا توانیم رو اا ونها نیاا ا ند.کن یدانش موجود در متون را رمزگذار  توانندیو م  رندیگیم  ادیرا  

 .  [18] است NLPتر وظایف  یک مدل ابانی با مفهوم ساده و قدرت بالا برای فه  ابان و انجام دقیق BERT .[17] استفاده کرد

 نیچنامهنادارد د جوو رگهیتوص یهاست یتوسعه س یشامل مقالات و برچسب ونها برا 1یاداده گاهیپا یدر حواه فارس

باشاد. باه  نیمحققا ریساا یبارا یوجود ندارد تا نقطاه شاروع ین فارسمسئله در ابا نیا یراب یاهیپا قاتیلحظه تحق نیه اتا ب

 یرا معرفا یگرهیتوصا سات یبار س نیاول یبراپژوهش  نیدر ا است. نیلات اتیحواه محدود به محتو  نیا  قاتیتحق  لیدل  نیهم

کااهش  سات یس نیاا اا ارائاه دهد. هدتمی  شنهادیا پنهو  قیدر جهت علا  یسبمنا  ابان، مقالات  یرسبران فااره ککه ب  ی اکرده

مقالات بر اسااس  شنهادیپپژوه  نیاست. در ا یرانیپژوهان اتوسط دانش یمقالات فارس یدقت به هنگام جستجو  شیامان و افزا

رو باهرو ریاا یاصل یهاچالشبا  ستارا نی. در ااستمناسب(  یده  وان  )با  الهمق  یدیو کلمات کل  دهیعنوان، چک   ییشباهت معنا

 : یهست

 یدیو کلمات کل دهیاا مقالات شامل عنوان، چک یاداده گاهیپا یوورجمع •

 (دهی)چک یدر متون طولان  ییشباهت معنا افتنی •

 یدیو کلمات کل دهیبه عنوان، چک یوان ده یمناسب برا ریمقاد افتنی •

 

 قیق:تح روش .2

 :ودشبه سه گام ایر تقسی  مییق در این پژوهش تحق روش ده،ش  ینبیپیش سیدن به اهداتر  ایرب

 گام اول:

 یبارا اایان شیپا نیپاس اولا ،اسات یمقاالات فارسا گرهیارائه ساامانه توصا هدت اا این پژوهش  ا توجه به این کهب

 باه معنای وهشژپا نیاا یمناسب باراه داده  موعمج  .حواه، مجموعه داده مناسب است  نیا  یهات یالگور  شیو واما  ساایپیاده

 گااهیپا یچالش ابتدا باه بررسا نیحل ا  ی. برااست  یاا هزاران مقاله فارس  دهیو چک   یدیات کلوان، کلمشامل عن  یدادگانوجود  

 2تهاار تااید تینمونه مشاابه در ساا کیشده فقط  یدر موارد بررس پرداخته شد. نترنت،یشده در ا  یوورجمع  یفارس  یهاداده

مجموعاه داده  کیا نیک  بودن رکوردها، ا لیبه دل بود. مقاله 500 یدیعنوان و کلمات کل ده،یچک  ملاش  یادگاند  که  شد  افتی

مناساب  باه دادگاانپاژوهش  نیاا یالزاما اایاو ن مناسب  توجه به در دسترس نبودن دادگانبا  .  نبود  پژوهش  نیابرای  مناسب  

 رایاا ،انتخاب شده اسات 3کایلیویس تیدادگان، سا یوورعمج یبرا .است پرداخته شدهان ووری دادگام اول به جمعدر گ،  فارسی

است. به منظور استخراج مقاالات  یسیو انگل یها هزار مقاله فارساست، که شامل ده  یبانک مقالات فارس  نیو برواتر  نیتربزرگ

 .]19[  ستشده ااستفاده   تونیپا یسیدر ابان برنامه نو  scrapy  4چهارچوباا 

ناماه بعاد اا باه دسات . این برته شده استشون scrapyسب سایت سیویلیکا به کمک  نام  5هخزند  یکهدت  این  برای  

 CSVیاک فایال  نهایت در کند و درووری عنوان، چکیده و کلمات کلیدی مقالات میووردن لینک ده هزار مقاله شروع به جمع

 
1 Dataset 
2 http://dataheart.ir 
3 https://civilica.com/ 
4 Framework 
5 Crawler 
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طول انجامیاد، به مگابیت بر ثانیه  16ترنت نایو  1کامپیوتر خانگیا یک دقیقه ب  30ووری حدود  . روند جمعدکنذخیره میونها را  

 .(1)شکل    مگابایت شد. چند رکورد اا فایل به دست ومده به شرح ایر است  21  فایل حاصل و حج

 
 آوری شدهرکورد از پایگاه داده جمع : چند 1شکل 

 

ای خاصای باه شارح ایار اا فایال کترهاکارا ورنظم نیووری شده است. برای امعی جهابعدی تمیز کردن داده  حلهمر

 .اندشدهحذت 

 (u200e\)به راست یونی کد چپ  •

 (r\n\)خطوط جدید اضافه  •

 (u200b\)ها نی  فاصله •

 (xad\)شود. ای که در انتهای خط به منظور شکست کلمه ظاهر میخط تیره •

 اند.داده شده رراق htmlهایی که با کد spaceاصلاح  •

لعکس اچکیاده انگلیسای یاا باوان فارسی اما ، مقالات با عنداشتووری شده وجود معایل جدر ف  که  زنوی  یک نوع داده

ها نیز اا فایل نهایی حذت شدند. در نهایت پس اا اصلاحات صاورت گرفتاه و حاذت دهبود. که با نوشتن یک حلقه ساده این دا

 .استمقاله انگلیسی    1216و ارسی اله فمق  8369 لمقاله به دست ومد. که شام  9585های نویز، دادگانی با داده

 گام دوم:

بارای  .اساتیکدیگر  اها و کلمات کلیدی مقالات بیافتن میزان شباهت بین عناوین، چکیده،  اا پژوهش  گام  نهدت ای

 :اندهشدطی های ایر گام راین منظو

  2پیش پردااش متن •

 یدهچکاا عنوان، کلمات کلیدی و  3یتعبیه برداریافتن  •

 ن شباهت بین بردارهاتفای •

فارسای  langid4در گام ابتدایی با ابازار . ]20[ استمرحله حیاتی در پردااش متن   کار مه  و  پیش پردااش متن یک

کاه . [22] اسات شادهابان فارسی اا ابزار هض  اساتفاده  پیش پردااشبرای سپس  و [21] هشدبررسی یا انگلیسی بودن مقاله  

 :ایر است  ه شرحب احلرین ما فارسیابان برای  

 حذت ایست واژه •

 
1 Core i7 (4710HQ) / 8GB Ram 
2 Text Preprocessing 
3 Embedding Vector 

 کند.بندی میه متون را بر اساس زبان متن کلاسنویسی در زبان پایتون کبرنامهیک کتابخانه  4
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 1زلمتای •

 و ی عربیاصلاح ک  •

 حذت کلمات انگلیسی  •

 حذت اعداد •

 ز  تاصلاح پران  •

 فیاهای اضاصلاح فاصله •

 :تیر اسا. که مراحل ون به شرح [23]  شده استاستفاده  nltkمقالات انگلیسی اا ابزار    و برای پیش پردااش

 ایست واژهحذت  •

 لمتایز •

  سیراف ماتکلحذت  •

 حذت اعداد •

 ز  تاصلاح پران  •

 های اضافیهاصلاح فاصل •

 .شده اسات استفاده  BERTاا مدل ابانی    ،برای تعبیه ساای جملات به بردارهای عددی  ،پردااش دادگانبعد اا پیش

 ابا منظورن . برای ای]24[ شده استده تفااس BERTarsP2پیش ومواش دیده  اا    مدل  3ورژن  فارسی اا  برای جانمایی جملات  

 .]25[ ای کردهبعدی تعبیه  768به بردارهای  راو جملات فارسی  رگیریاب ه رامربوط مدل  3فیستفاده اا اکوسیست  هاگین سا

ماواش داده شاده در اکوسیسات  واا پایش  aseB-BERT4و به صورت مشابه برای تعبیه سااای جمالات انگلیسای اا مادل  

 .است صورت گرفته رح ایربه ش  شبخه س تعبیه ساای در  .است شدهفیس استفاده ین هاگ

 اوینعنتعبیه سازی بخش اول: 

 مااتریسو در نهایات یاک  شادباه خاود تعبیاه سااای  طباومر BERTنگلیسی بودن باا فارسی یا ا  عناوین بسته به

 .ومدبعدی به دست   9585×768

 کلمات کلیدیتعبیه سازی : دومبخش 

دو  باهی ای هر مقاله کلمات کلیدد برستنی هشان انگلیست کلیدیمالکالبا تعدادی اا  غاا ونجایی که مقالات فارسی   

 با ابعااد 5که در نهایت یک تنسور ،یدوبه دست میساای نی متناسب تعبیه ل ابابا مد و  شودسته فارسی و انگلیسی تقسی  مید

 شود.  بعدی حاصل می  9585×2×768

 هاچکیدهتعبیه سازی : سومبخش 

انی ابامادل  ،افازایش دقات رای، باشوندل یکدیگر ظاهر میا یک رابطه معنادار به دنباب  هداا ونجایی که جملات چکی

BERT دلم ظی  دقیقن. تشده است  1تنظی  دقیق BERT 26[ایر ممکن است    چهار روش  کی اابه ی[: 

 
1 Lemmatization 
2 https://huggingface.co/bert-base-uncased 
3 https://huggingface.co/ 
4 https://huggingface.co/bert-base-uncased 
5 Tensor 
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 .استیک جفت جمله و یک برچسب عددی که نشان دهنده میزان شباهت دو جمله با یکدیگر  •

 توالاجفت ساا خ یا اسیک متن یا سوال و پدر ه  سب. )مانند جملات پشت سر بیه به ه ( بدون برچ)ش  تیک جفت جمله مثب •

 شبیه یا متن و خلاصه ون(

 ح که نشان دهنده کلاسی است که این جمله به ون تعلق دارد.یبرچسب عدد صح یک له بایک جم •

 جمله منفی( –جمله مثبت  –  2گانه )جمله لنگریک سه •

رت یان صاوباه ا .ای کردهدوم استفاده ش ورا ا  BERT، ما برای تنظی  دقیق مدل  ووری شدهجمع  انگدبا توجه به دا

ه متوالی در یاک چکیاده را باه عناوان جفات . هر دو جملای داده  رسی ومواشقالات فارا با جملات چکیده م  ParsBERTکه  

احل را بارای چکیاده مقاالات انگلیسای ن مرمیه BERT-Baseمشابه برای  صورت. و به ته شده استفگرجمله مثبت در نظر  

 001حادود  ParsBERTای پردااناده گرافیکای، بار  رایگان هماراه باا  3لبکوگلگو. مراحل تنظی  دقیق مدل با  ی ادهادانجام  

ی بارا دوره 8و  ParsBERTبرای  4دوره 5عمل تنظی  دقیق با . دقیقه به طول انجامید 25حدود  aseB-BERTدقیقه و برای  

BERT-Base  خصصاین . )متاسات ه شادهفتاماواش مادل در نظار گربارای و حادودبع مبا توجه به منا دوره. تعداد انجام شد

همچنااااین بااارای ومااااواش مااادل اا تااااابع هزینااااه  ([26] دهناااادمی شااانهادرا پی دوره 10هااااگینگفیس تعااااداد 

MultipleNegativesRankingLoss .استفاده شد 

. باه عباارتی بیشاترین ای دهووربه دست را چکیده مناسب برای تعداد جملات    5هحاشیچکیده ابتدا    برای تعبیه ساای

یاه سااای را باا در نظار است. سپس عمل تعب 31ا این عدد برابر ان م. که در دادگومده استبه دست    اههچکید  له درجمتعداد  

 .شدعدی حاصل  بُ   9585×31×768 تنسوریک   که در نهایت  ،ی ادادهانجام   ،تنظی  دقیق شدهدل ابانی مو   حاشیهگرفتن این 

پاردااش  همراه هنسخه رایگان ب  کولبگوگلکمک  شده به  ذکر    های یته مدت امان اجرای الگورن دهندنشا  1  جدول

 است.  گرافیکی

 کولبتوسط گوگل متون یساز هیتعب یهاتم یالگور ی مدت زمان اجرا: 1جدول 

 یقه( دقسب ح)بر  زمان  عملیات 

 2 تعبیه ساای عناوین 

 4 هاه تعبیه ساای چکید

 3 دی لی تعبیه ساای کلمات ک

 

ایان معیاار در معیارهاای  ایارا .شاده اساتاستفاده    6سیر شباهت کسینوشباهت اا معیابرای به دست ووردن میزان  

 ی شاباهتتریس قطارماا یاک تبه میازان شاباهسابارای عنااوین پاس اا محا. [27,28] ارایابی مختلف عملکرد خاوبی دارد

 (دهد.نشان می را 6با مقاله   5ن مقاله امیزان شباهت عنو (6 ,5)  ی. )برای مثال درایهدوم ستعدی به دبُ  9585×9585

 
1 Fine Tune 
2 Anchor Sentence 
3 Google Colab 
4 Epoch 
5 Padding 
6 Cosine Similarity 



 1401 پاییز، 4ماره ، ش 2دوره                                          فناوری و وتربرق،کامپی در نوین دستاوردهای همجل

85 

 

 .دشاعدی حاصل بُ 9585×2×768یک تنسور  هایتکه در ن، شده استبه صورت مشابه عمل   نیزلمات کلیدی  ی کبرا

باه عدی بُ 9585×9585شباهت کلی  سیترمابه انگلیسی و بعد مربوط به فارسی یک وط  برمد  بعبین  دار  وان  با میانگین گیری

  لمات کلیدی یک مقاله است(  کل ک و انگلیسی به ت کلیدی فارسیها همان نسبت کلما)وان .ومددست  

لنگار در نظار ملاه ون را باه عناوان ج اا چکیده چکیده، یک مقاله را به عنوان مقاله لنگر و یک جمله  یابیشباهتدر  

تارین شاباهت را باه بزرگ نهایاتدر . ای وورده ه دستب دوممقاله  چکیده  تمام جملات  ابا  ر  سپس شباهت این جمله  ای گرفته

و این کار را بارای مقالاه ساوم، چهاارم و تاا وخار انجاام  ای گرفتهنظر   رلنگر با چکیده مقاله دوم دان میزان شباهت جمله  عنو

 کتتک تا پیدا کردند ادامه وو این ر شودگرفته میلنگر در نظر   لهجممقاله لنگر را به عنوان  اا  جمله دوم    ،ماما ات. پس اای داده

 .شادعدی حاصال بُ 9585×31×768. در نهایت یک تنسور شدندسایر مقالات بررسی  و با    شدندگر انتخاب  مقالات به عنوان لن

 شش جملات چکیده مقاله  مماه اول اا چکیده مقاله اول با تزان شباهت جملیده منشان دهنون  (0 ,0 ,5) که برای مثال درایه

عادی بُ 9585×9585مااتریس شاباهت تا در نهایت یک   گرفته شدگین  ده میانک چکیلات یجماا میزان شباهت  است. سپس  

 .شدحاصل 

ا، کلماات کلیادی هانعنواکه میزان شباهت  به دست ومدعدی بُ 9585×9585پس اا اتمام مراحل فوق سه ماتریس 

 دار گرفتن بین ایانحال چالش پیش رو پیدا کردن وان مناسب برای میانگین وان  .ددهمی  نانشها را  ختلف و چکیدهمقالات م

 :شدتعیین ایر  نکاتبا توجه به   گیریمیانگیناین   برایمناسب   هاینوا ها است.ماتریس

یااز ربوط پرهناااماا کلمااات کنند و اا اسااتفاده می  را استفاده  ماتن کلتریدقیق  مقاله  انتخاب عنوانپژوهشگران برای   •

 دهنده امینه و روش تحقیق است. و به طور کلی یک عنوان نشان کنند.می

، روش تحقیق یک مقاله را بیان عنوان مانند، اما دهندمی قاله را نشاناستفاده شده در یک می هاکلمات کلیدی حواه •

 .کنندنمی

رای مثااال در اکثاار باا ثیری ندارنااد. تامقاله بینی حواه پیشکه در    هستندمشابه    عباراتر اا  مختلف پ  چکیده مقالات •

چااالش موجااود در "، "دت اا انجااام ایاان پااژوهش .....هاا "،  "در این پژوهش قصد داری  ....."چون    عباراتیمقالات اا  

در چکیااده  یابیشااباهتدقاات کااه دهد شان میمقالات ن  یابیشباهتشود. تجربه در استفاده می  "تحقیقات قبلی......

های مرسوم در مقالات وجود عبارت این امردلیل  .در کلمات کلیدی و عنوان نیست یابیشباهتاه دقت  مقالات به اندا

 است.

بارای  0.3 ،بارای چکیاده 0.2که اا وان  این نتیحه حاصل شد، حواهنظرسنجی اا اساتید این با توجه به نکات فوق و  

عدی بُ 9585×9585یک ماتریس شباهت کلی دار  انگیری وگیننهایت با میان  . درشودبرای عنوان استفاده    0.5کلیدی و  کلمه  

  .ومدبه دست  

هر  2نمایهبر اساس سوابق  یابیشباهتو ه  برای   1موردمبتنی بر    یابیشباهت  برای  تریس به دست ومده فوق ها ماا

صفحه جزئیات هر مقالاه در  .شودمیطراحی  پایتون 3باطنکه در گام اول یک سایت با   ت. به این صورشده استتفاده  سکاربر ا

داده باا درصاد شباهتشاان باه کااربر نماایش  و شاودمیهت به دست ومده استخراج س شبااا ماتری ترین مقالاتتا اا مرتبط  6

. کنادجدیاد کماک می ماوردرد مربوط باه سبه حل مشکل شروع و  این توصیه مستقل اا سوابق مطالعاتی کاربر است  .شودمی

 (2  )شکل

 
1 Item 
2 Profile 
3 Backend 
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 : صفحه جزئیات یک مقاله 2شکل 

 

باه صاورت  کااربراا  ووری اطلاعاتعجمیعنی  مطالعاتی خود را دارد.به مقالات  5تا  1هر کاربر توانایی امتیاا دهی اا  

 4اول  ته. دساشوده میتوصی اووی دو دسته مقاله به  نمایهو در    هشد  ساخته  نمایهبرای هر کاربر یک  پس  . س[29]است    صریح

 2 ،دساته دوم .دناداربر هر کار مطالعه شده توسط ترین و جدیدترین مقالاتبیشترین شباهت را به محبوب که پیشنهادی  الهمق

مشاکل ) 1فیلتاری ببارای حال مشاکل حباا دساته دوم هایپیشنهاد  .که پر باادید، محبوب و جدید هستندپیشنهادی  مقاله  

 (3)شکل    اربر جدید است.مربوط به کد  مشکل شروع سرو    (تعصب روی دانش پیشین

 
1 Filter Bubbles 
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 کاربر  نمایه توصیه تعدادی مقاله در صفحه: 3شکل 

 

 (4است. )شکل   روند ایر برای به دست ووردن ماتریس شباهات طی شده لی در این پژوهشبه طور ک

 

 

 

 

 مقالات

 چکیده  کلمات کلیدی  عنوان 

ParsBert 

 

Bert-base 

 

 

ParsBert 

 

Bert-base 

 

 

ParsBert 

 

Bert-base 

 

 
 عدی بُ 9585×9585 ریسمات

 

 عدی بُ 9585×9585ماتریس 

 

 عدی بُ 9585×9585ماتریس 

 

 عدی بُ 9585×9585ماتریس 

 

 

 یس شباهت مقالات شده برای به دست آوردن ماترمراحل طی  : 4شکل 
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 گام سوم

ده اا نوع بادون ش ینیبشیمدل پ یریادگیکه نیبا توجه به ا. رداخته شده استپبه ارایابی مدل ارائه شده   سومگام    در

 یابیاارا یمادل ماذکور بار مبناا یابیامدل ارائه شده وجود نادارد  ارا یابیارا یار برادچسب  بر  یادهدا  گاهیاست، و پا  1نظارت

 ارقارزرگمهار قااین داخلای دانشاگاه ببستر  یرو وامایشگاهیمدل به صورت  ،ساایدهیاپصورت که بعد اا  نی. به ااست  یانسان

 .گرفتقرار  یابیمورد ارامدل  ترویافزار کامپنرم  یکارشناس انینشجواا دا یاجامعه توسطگرفت و 

رد با ساامانه، رکشیوه کا. ابتدا ه استع کمی صورت گرفتسنجی کتبی و اا نوارایابی اا دانشجویان با پر کردن فرم نظر

وضایح داده ننادگان تماایش کرای واهای مسئله بی قرار گیرند و فرضیهمواردی که باید مورد ارایابساای سامانه،  هدت اا پیاده

ایار وسط دانشجویان به شرح صل ارایابی تاح های ارایابی را پر کنند.پس اا تعامل با سامانه فرم  و سپس اا ونها تقاضا شد  شد.

 است.

 دانشجویان ۷0: ارزیابی مدل ارائه شده توسط 2جدول 

 اله مق 3 ن نشجویا داتوسط  ین تعداد مقاله بررسی شدهنگ میا

 دقیقه  19 شده تعامل دانشجویان با سامانه  ریزمان سپ نگینیام 

 %92 سامانه سان بودن تعامل با  آرضایت دانشجویان از نگین میا

 %79 نمایه کاربر مقالات توصیه شده در از  نیا دانشجو میانگین رضایت

 %85 ه الات پیشنهادی مرتبط با هر مقالمقاز دانشجویان میانگین رضایت 

 

 نتیجه: .3

ت، باعث شاده ترنها و کاربران اینرشد روا افزون داده  ایرا.  [13]گر امرواه یک امینه تحقیقاتی مه  هستند  های توصیهست سی

گر به حال مشاکل ساربار های توصیهظهور سیست  های فیزیکی به دنبال منابع ومواشی نباشند.ابخانهکتاکثر محققان دیگر در  

مقاالات فارسای باا  گرین مقاله برای اولین بار یک تحقیقات پایه در رابطه با سیست  توصایهدر ا .اندکردهایادی اطلاعات کمک  

فارسای، بارای اباان رهاای موجاود و ابزا BERTی اده اا مادل اباانتفاسدر این پژوهش با    .استه  بیان جزئیات کامل ارائه شد

و اجرای مدل پیشنهادی باه صاورت  ساایپیادهس اا پا قرار گرفت. هایابد که مورد توجه ارش  ساایپیاده  ریگسیست  توصیه

رضایت کااربران را در  %79شنهادی که مدل پی رسیدی یجه به صورت ارایابی نمونه بزرگ به این نتی مدل  و ارایاب  یشگاهیواما

  .است جهت هدت توسعه این سیست  به دست وورده

 

 
1 Unsupervised 
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 پیشنهادات .4

باه  ،ود مقاالات جدیادرسانی ماتریس شباهت با ور روامنظور بهه ی بحلراه  شود کهنهاد میشن پژوهش پیدامه ایدر ا

. با ایان داده شودن مقاله ومواش زاراه ی اایعبا دامنه وس BERTمدل پایه  هشود کچنین توصیه میهمافزوده شود.   این سامانه

   ت.مقالات علمی فارسی خواهد داشتری اا جملات تعبیه ساای دقیق BERT کار مدل
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Abstract— Two factors of the rapid growth of various sciences in recent years and the 

growth and spread of the global Internet network have caused several thousand articles in 

various fields to be published on the Internet every day, and become available to everyone. 

This problem creates a challenge for the specialists of different sciences, because they have to 

look for their interests and scientific field in a large number of published articles so that they 

can always remain an expert. In this research, for the first time, we intend to introduce a 

recommender system that suggests suitable articles to Persian language users according to 

their interests. The purpose of this research is to provide basic research for this category of 

issues in Persian language, to be a starting point for other researchers. In this study, we want 

to propose articles based on the semantic similarity of the title, abstract and keywords of the 

article (with appropriate weighting) with the user's academic records. After the 

implementation and placement of the model as a pilot on the internet platform. A group of 

undergraduate students evaluated the model's computer software, and the overall accuracy of 

the system was evaluated at 79%. 
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